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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogodlne Stan prze.d . Stan po termomodernizacji
termomodernizacja
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacji 3+piwnica 3+piwnica
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 1005,4 1005,4
4.|Powierzchnia netto budynku [m] 345,2 345,2
5.|Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej, [m‘] 335,1 335,1
6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych 0.0 0.0
| pomieszczen niemieszkalnych [m?] ’ ’
7.|Liczba lokali mieszkalnych 8 8
8.|Liczba osdb uzytkujacych budynek 17 17
9.[Sposab przygotowania cieptej wody uzytkowe; indywidualny, etazowy centralny, wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualny, etazowy | centralny, wezet cieplny
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,92 0,92
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek
2, Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1,18 1,18
1.|Sciany zewnetrzne 1,18 1,18
Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad| 1,20 0,19
2. . .
przejazdami 1,06 0,29
1,09 0,25
3.|Strop na piwnicq
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
. 5,00 1,40 5,00 1,40
5.|Okna, drzwi balkonowe 1.40 260 1.40 260
2 2
6.|Drzwi zewnetrzne/bramy 00 00
7.{Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - | 0,85 0,98
2.|Sprawnos¢ przesytu [ - | 1,00 0,90
3.[Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [ - ] 0,75 0,87
4.|Sprawnos¢ akumulacii [ - ] 1,00 1,00
5.]Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [ - ] 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [ - ] 1,00 1,00
4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - | 0,90 0,98
2.|Sprawnos¢ przesytu [ - | 0,90 0,80
3.[Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [ - ] 0,80 1,00
4.|Sprawnos¢ akumulacii [ - ] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna
2.|Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. | stolarka / kanaty went.
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h] 1555,5 1555,5
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,55 1,55




Charakterystyka energetyczna budynku

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 47,365 41,495

9 Obllcze.nlowa moc cieplna potrzebna do przygotowania ciepfe; 2708 1,791
wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3.|luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 403,34 328,79
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4.|uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 632,69 428,48
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Roczne.obliczelniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 64.06 4236
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6.[sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7.|(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych brak danych
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8.|budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 334,345 272,547
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9.[budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 524,462 355,184
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

10.|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,0

Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1.|Koszt za 1 GJ ciepta na ogrzewanie budynku [zt/GJ] 63,64 38,94

2 Kos)z]t 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac [z/(MW 0,00 1393128
m-C

3.|Koszt przygotowania 1m® cieptej wody uzytkowej [z/m’] 32,08 8,85

4 Kgszt 1 MW mocy .zaméwionej na przygotowania cieptej wody 0,00 13931,28
uzytkowej na miesiac [z{/(MW m-c)]

.. \ 2 . Lo \ 2

5. (l\:/)h]eseczny koszt ogrzewania 1m” powierzchni uzytkowej [zt/(m” m- 13,37 5,87

6.|Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 1125,00 0,00

7.|Miesieczna optata abonamentowa cwu [zH/m-c] 78,88 0,00
Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie
Planowana[lz\a/ota kredytu 107 493,92 zapotrzebowania na 32,42%
energie, [%]
Planowan'e koszty 107 493,92 Premla . 17199,03
catkowite [z4] termomodernizacyjna, [zf]
Rocz'na oszc;gdnosc 35 256,04
kosztow energii [zt/rok]




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budowlana przekazana przez Inwestora.

- Ankiety uzupetnione przez administracje obiektu.

3.2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu AUDYTOR OZC 6.6. PRO

3.3. Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

- Wzrost komfortu cieplnego.
- Obnizenie kosztéw ogrzewania.

3.4. Akty Prawne
Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrze$nia 2015r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego,
wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

Norma na obliczanie oporu cieplnego i wspétczynnika przenikania ciepta przegréd - EN ISO 6946
Norma na obliczanie strat ciepta - PN EN 12831

Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii - PN-EN 1SO 13790




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

41.

4.2.

43.

44

4.5.

Opis ogdlny obiektu
Budynek mieszkalny, wielorodzinny zlokalizowany w Sosnowcu przy ul. Chemicznej 12/V to obiekt

zrealizowany w technologii tradycyjnej, murowanej. Obiekt posiada 2 kondygnacje nadziemne, uzytkowe
poddasze i jest catkowicie podpiwniczony. llos¢ klatek: 1.

Konstrukcja budynku

Sciany zewnetrzne piwnic murowane z cegly ceramicznej peinej o grubosci 51 cm z oktadzing z kamienia.
Sciany kondygnacji nadziemnych murowane z cegly ceramicznej petnej o grubosci 51 cm. Budynek z zewnatrz
nieotynkowany. Z uwagi na rok budowy obiektu elewacja objeta jest ochrong konserwatora zabytkdw.

Strop nad piwnica typu Kleina, stropy miedzykondygnacyjne drewniane. Strop pod dachem drewniany, o
niewystarczajgcej izolacji termicznej. Dach dwuspadowy na konstrukcji drewnianej, kryty papa.

Okna zewnetrzne piwnic - stare, drewniane, pojedynczo szklone. Okna na klatkach nowe PCV w dobrym
stanie technicznym. Okna w mieszkaniach sukcesywnie wymieniane przez lokatoréw.

Drzwi zewnetrzne wejéciowe aluminiowe, przeszklone z szybg zespolona, w dobrym stanie technicznym.

Ogdlny opis instalacji c.o.

Budynek ogrzewany etazowo - mieszkania ogrzewane indywidualnie za pomoca piecow opalanych paliwem
statym (6 mieszkan) oraz elektrycznie (2 mieszkania).

Ogédlny opis instalacji cwu.

Ciepta woda uzytkowa z indywidualnych podgrzewaczy elektrycznych (4 mieszkania) oraz podkow
kuchennych (wezownicy) zasilanych z piecéw weglowych (4 mieszkania). Brak indywidualnego
opomiarowania mieszkan.

Opis ogolny wentylaciji.

Wentylacja grawitacyjna sprawna.




5. Ocena stanu technicznego budynku

L.p.

charakterystyka stanu istniejacego

| mozliwosci | sposéb poprawy

przegrody zewnetrzne
P1 Strop pod dachem Docieplenie stropu pod dachem matami wetny mineralnej.
U= 1,20  WI/(m2K) U=0,20 W/(m2K)
P2 Strop nad piwnica Docieplenie stropu nad piwnicg piankg poliuretanowa - technologia
U= 1,09 W/(m2K) natryskowa. U=0,25 W/(m2K)
P3 Dach klatki Docieplenie dachu matami z wetny mineralne;.
U= 106  WIm2K) U=0,30 Wi(m2K)
P4 Sciana zewngtrzna Sciana z cegly, nieotynkowana. Inwestor nie przewiduje
U= 1,18 W/(m2K) ocieplenia.
okna i drzwi
Okna zewnetrzne piwnic - stare, drewniane,
pojedynczo szklone. Okna na klatkach nowe
PCV w dobrym stanie technicznym. Okna w Bez zmian.
mieszkaniach sukcesywnie wymieniane przez
lokatorow.
Drzwi zewnetrzne wejéciowe aluminiowe,
przeszklone z szybg zespolong, w dobrym Bez zmian.
stanie technicznym.
wentylacja
Wentylacja grawitacyjna sprawna. Bez zmian.

instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa z indywidualnych
podgrzewaczy elektrycznych (4 mieszkania)
oraz podkow kuchennych (wezownicy)
zasilanych z piecow weglowych (4 mieszkania).
Brak indywidualnego opomiarowania mieszkan.

Zmiana systemu przygotowania ¢.w.u. z indywidualnego na
centralny, zasilany z wezta ciepinego oraz doposazenie
budynku w instalacje c.w.u. wraz z indywidualnym
opomiarowaniem mieszkan.

instalacja grzewcza

Budynek ogrzewany etazowo - mieszkania
ogrzewane indywidualnie za pomocg piecow
opalanych paliwem statym (6 mieszkan) oraz
elektrycznie (2 mieszkania).

Zmiana sposobu ogrzewania z indywidualnego na centralny
system zasilany z wezta cieplnego. Kompleksowe wykonanie
instalacji centralnego ogrzewania: budowa instalacji wraz z
grzejnikami, montazem zawordw termostatycznych oraz
powrotnych. Na pionach montaz zaworéw réwnowazacych,
zaworow odcinajgcych oraz automatycznych zaworéw
odpowietrzajacych.




6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego

L.p. rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ | Sposob realizacji
przegrody zewnetrzne
Docieplenie stropu pod dachem matami wetny mineralnej.
U=0,20 W/(m2K)
1. - . I Docieplenie stropu nad piwnicg piankg poliuretanowg - technologia
Zmniejszenie strat przez przenikanie. natryskowa. U=0.25 W/(m2K)
Docieplenie dachu matami z wetny mineralne;.
U=0,30 W/(m2K)
okna i drzwi
Zmniejszenie strat przez przenikanie. Bez zmian.
wentylacja
3. , . .
Wentylacja grawitacyjna sprawna. Bez zmian.
instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa z indywidualnych . . . .
. . Zmiana systemu przygotowania c.w.u. z indywidualnego na
podgrzewaczy elektrycznych (4 mieszkania) . . .
4, \ S centralny, zasilany z wezta ciepinego oraz doposazenie
oraz podkow kuchennych (wezownicy) . . . .
. o . . |budynku w instalacje c.w.u. wraz z indywidualnym
zasilanych z piecéw weglowych (4 mieszkania). . . . ,
. . : I . |opomiarowaniem mieszkan.
Brak indywidualnego opomiarowania mieszkan.
instalacja grzewcza
Zmiana sposobu ogrzewania z indywidualnego na centralny
Budynek ogrzewany etazowo - mieszkania §ystem gasnany zwezlta C|eplne_g(.). Komple.ksowe Y\(ykonanle
: : : . instalacji centralnego ogrzewania: budowa instalacji wraz z
5. ogrzewane indywidualnie za pomoca piecow o . .
. . . grzejnikami, montazem zawordw termostatycznych oraz
opalanych paliwem statym (6 mieszkan) oraz . : o .
. . . powrotnych. Na pionach montaz zawordw réwnowazacych,
elektrycznie (2 mieszkania). . . .
zawordw odcinajgcych oraz automatycznych zaworow
odpowietrzajacych.




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okreslenia optymalnego oporu cieplnego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego

zmniejszenia strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wg wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujace kazde usprawnienie oraz naktady finansowe

7.1. Wybér optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

przed o
symbol .___._ | po termomodernizacji
termomodernizacja
obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] two 20,0 20,0
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] tyo -20,0 -20,0
oplatq lzmlenna ZW|qzan.a z dystrybqul przesytem jednostki O, Oy 63,64 38.94
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zt/GJ]
stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zt/(MWxmiesigc)] Otm: Ot 0,00 1393128
miesieczna optata abonamentowa, [zi] Abyg, Ab, 1125,00 0,00
udziat zrddta ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po o X 1 1
wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego 0
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng Vo ¥ 1 1
0 Y1

przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego
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7.1.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|STRPD

Strop pod dachem

Wsp6tczynnik przenikania ciepta

u

1,20 Materiat izolacyjny wetna mineralna
przegrody W/(mK)]
R A
Catkowity opdr cieplny przegrod 0,83  |Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,040
y op piny przegrody e porczynnik p p WK
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
118,06 . 0 45,775
strat [m? pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
i i i i A 0SZ| i i u
Powierzchnia pr'zegrody do obliczania Koszt 114,03 Zapotr;ebowanle na moc plep]nq na o 0,005662
kosztu usprawnienia [mA pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni . ?d 3742,8
[dzienxK/rok]
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m>*KW | m*KW | Wim®K MW GJ/rok zt Zrok lata
% 14 4,33 3,50 0,23 0,001090 8,809 8666,28 2352,55 3,68
E 16 4,83 4,00 0,21 0,000977 7,398 9122,40 2410,53 3,78
‘gi, 18 5,33 4,50 0,19 0,000885 7,157 9578,52 245765 3,90
20 5,83 5,00 0,17 0,000809 6,544 10034,64 | 2496,69 4,02
22 6,33 5,50 0,16 0,000746 6,027 10490,76 | 2529,56 4,15
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m2KW | m*KW | Wim?K MW GJ/rok zt ztrok lata
18 5,33 4,50 0,19 0,000885 7,157 9578,52 245765 3,90
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7.1.2. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|STRPIW

Strop nad piwnicg,

Wsp6tczynnik przenikania ciepta

u

przegrody WK 1,09  [Materiat izolacyjny pianka PUR [=0,038 W/(mK)
R A
Catkowity opér cieplny przegrod 0,92 Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,038
y op piny przegrody e porczynnik p p WK
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
215,27 ) 0 21,791
strat [m? pokrycie strat przez przenikanie [GJ/rok]
i i i i A 0SZ| i i u
Powierzchnia prlzegrody do obliczania Koszt 207,92 Zapotr;ebowanle na moc plep]nq na o 0,009351
kosztu usprawnienia [mA pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ?d 1078,8
[dzienxK/rok]
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m>*KW | m*KW | Wim®K MW GJ/rok zt Zrok lata
% 10 3,55 2,63 0,28 0,002424 5,648 15594,00 | 1027,29 15,18
E 11 3,82 2,89 0,26 0,002257 5,259 16113,80 | 1052,08 15,32
‘§ 12 4,08 3,16 0,25 0,002111 4,919 16633,60 | 1073,68 15,49
13 4,34 3,42 0,23 0,001983 4,621 17153,40 | 1092,65 15,70
14 4,61 3,68 0,22 0,001870 4,357 17673,20 | 1109,46 15,93
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m2KW | m*KW | Wim?K MW GJ/rok zt ztrok lata
12 4,08 3,16 0,25 0,002111 4,919 16633,60 | 1073,68 15,49
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7.1.3. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|DACH_KL

Dach klatki

Wsp6tczynnik przenikania ciepta

u

1,06 Materiat izolacyjny wetna mineralna
przegrody WI(m?K)]
R A
Catkowity opdr cieplny przegrod 0,94  |Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040
wity op piny przegrody e porczynnik p p WK
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
19,52 . g 1,927
strat [m? pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Aoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na ou
s 18,85 . S 0,000827
kosztu usprawnienia [mA pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ?d 1078,8
[dzienxK/rok]
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m>*KW | m*KW | Wim®K MW GJ/rok zt Zrok lata
% 8 2,94 2,00 0,34 0,000265 0,618 1206,40 83,29 14,48
E 9 3,19 2,25 0,31 0,000244 0,570 124410 86,37 14,40
‘gi, 10 3,44 2,50 0,29 0,000227 0,528 1281,80 89,00 14,40
11 3,69 2,75 0,27 0,000211 0,492 1319,50 91,28 14,46
12 3,94 3,00 0,25 0,000198 0,461 1357,20 93,26 14,55
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m2KW | m*KW | Wim?K MW GJ/rok zt ztrok lata
10 3,44 2,50 0,29 0,000227 0,528 1281,80 89,00 14,40
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7.3. Okreslenie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

opis jednostka stan przed modernizacjg stan po modernizacji
ciepto wiasciwe wody, c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gesto$c wody, p,, kg/dm® 1 1
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w

uzytkowaniu c.w.u., kg - 0,9 0,9
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych, Af m2 335 335
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode

uzytkowa,, Vi dm*/m**doba 2,00 1,60
ilo$¢ osdb, Li 0S 17 17
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 6,, oc 55 55
temperatura wody zimnej, 6, °c 10 10
czas uzytkowania, tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg

QW, =V Af C,, P (B4-00) *kR*tz/*3600 kWh/rok 11 530,9 92247
sprawno$¢ wytwarzania ciepta, n, g - 0,90 0,98
sprawno$¢ przesytu cieptej wody, n, 4 - 0,90 0,80
sprawno$¢ akumulacji, s - 0,80 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania, Ny e - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita, ny, it - 0,65 0,78
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qqw kWh/rok 17 794,62 11 766,24
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, Qg GJ/rok 64,06 42,36
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

budynku, Vye=(A¢Ve,)/(18*1000) m’h 0,04 0,03
wspotczynnik godzinowej nieréwnomierno$ci rozbioru

cw.u., N,=9,32+, 0% - 4,67 4,67
zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m’ wody

%mw*pw*(aw-eo)*k,:{/nwtot/106 GJim® 0,26 0,22
maksymalna moc c.W.u. Q™ =Vig Quyi*Ny*10%/3600 kW 12,64 8,36
$rednia MOC C.W.U. Gy =G ™ /N, KW 2,71 1,79
koszty zmienne c.w.u. z#GJ 95,47 38,94
koszty state c.w.u. Z/MW*mc 0,00 13 931,28
abonament c.w.u. ztime 78,88 0,00
koszty wytworzenia c.w.u. ztirok 7 062,43 1948,83




7.3.1. Wybor optymalnego wariantu termomodernizacyjnego dotyczacego przygotowania cieptej wody uzytkowej

C.W.U. wraz z opomiarowaniem

usprawnienie New AO,gy SPBT
termomodernizacyjne zt ztirok lata
Kompleksowe wykonanie instalacji 16 000,00 5113,60 3.1
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7.4 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot [z]

SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
cwu 16 000,00 31
Strop pod dachem 9578,52 3,9
Dach klatki 1281,80 14,4
Strop nad piwnicg 16 633,60 15,5
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7.5. Wybor optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnos¢é systemu
grzewczego.

wspoltczynniki sprawnosci w stanie istniejacym symbol warto$¢
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ny 0,85
sprawnos¢ przesytania ciepta N4 1,00
sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta Ne 0,75
sprawnos¢ akumulacji ciepta Ms 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NgNaNeNs 0,64

7.5.1. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé
cieplng systemu grzewczego

L.p.

opis wariantu

NwMNpNMe

wi

Wqy

SZE

AOI'CO

NCO

SPBT

GJ/rok

Zirok

zt

lata

stan istniejacy

0,64

1,00

1,00

403,34

Zmiana sposobu
ogrzewania z
indywidualnego na
centralny system
zasilany z wezta
cieplnego.
Kompleksowe
wykonanie instalacji
centralnego
ogrzewania: budowa
instalacji wraz z
grzejnikami, montazem
zaworow
termostatycznych oraz
powrotnych. Na
pionach montaz
zaworow
rownowazacych,
zaworow odcinajgcych
oraz automatycznych
zaworow
odpowietrzajacych.

0,77

1,00

1,00

403,34

25 377,95

64 000,00

2,5
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7.5.2. Zestawienie usprawnien sktadajacy sie na optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania.

L.p.

Rodzaj usprawnien

Zmiana warto$ci wspotczynnikdw sprawno$ci

Wytwarzanie ciepta

montaz kompaktowego wezta cieplnego Mo = 0.85 0,98
Przesytanie ciepta ze zrodta do przestrzeni ogrzewanej
zmiana systemu ogrzewania z etazowego na centralny z Ng = 1,00 0,90
lokalnego zrédta ciepta
Regulacja i wykorzystanie ciepta
budowa instalacji c.o., zastosowanie zawordéw _
. . . MNe = 0,75 0,87
termostatycznych, odcinajacych, regulacyjnych zaworéw
podpionowych i odpowietrzajacych
Akumulacja ciepta
bez zmian s 1,00 1,00
Przerwy w czasie tygodnia
, Wi = 1,00 1,00
bez zmian
Przerwy w czasie doby
bez zmian Wa= 1,00 1,00
Sprawno$¢ catkowita systemu : ngngnens= Nealk 0,64 0,77




7.5.3. Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych wariantow
termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie mocy, MW

Zapotrzebowanie na ciepto GJ/a

STAN ISTNIEJACY 0,0474 403,34
Wariant

w4 Cwu 0,0474 403,34

w3 Strop pod dachem 0,0439 359,43

w2 Dach klatki 0,0437 357,88

wi Strop nad piwnicg, 0,0415 328,79

19




8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

1. OkreSlenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

2. Ocene wariantow pod wzgledem spetnienia wymogdéw ustawowych
3. Wskazanie wariantu optymalnego do realizacji

8.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym podrozdziale uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i
sformutowano warianty termomodernizacji

WARIANT [ WARIANT | WARIANT [ WARIANT | WARIANT
3
+
+
+

Strop pod dachem
Strop nad piwnicg
System grzewczy

Dach klatki

CWwu
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8.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku
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9. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 32,4%

2. Planowany kredyt jest zgodny z warunkami Ustawy i wynosi: 107 493,92 z
3. Wielko$¢ srodkdw wtasnych inwestora spetnia jego oczekiwania i wynosi: 0,00 =z
4. Wysoko$¢ premii termomodernizacyjne; 17 199,03 zt

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Nalezy wykonaé nastepujace
prace:

1. Dociepli¢ strop pod dachem wetng mineralng o grubosci 18 cm. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta wetny mineralnej
1=0,040 W/(mK).

2. Dociepli€¢ strop na piwnicg pianka poliuretanowg o grubosci 12 cm. Metoda natryskowa. Wsp6tczynnik przewodzenia
ciepta pianki PUR 1=0,038 W/(mK).

3. Dociepli¢ dach klatki schodowej wetng mineralng o gruboéci 10 cm. Wspdiczynnik przewodzenia ciepta wetny mineralne;
A=0,040 W/(mK).

4. Zdemontowac istniejace zrodfa ciepta. Kompleksowo wykonac instalacje centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami.
Zamontowac zawory termostatyczne, rownowazace, odcinajace i automatyczne zawory odpowietrzajace na pionach.
Podtaczy¢ instalacje do kompaktowego wezta cieplnego.

5. Kompleksowo wykona¢ instalacje cieptej wody uzytkowej, zastosowac indywidualne opomiarowanie mieszkan. Zmieni¢
system przygotowania cieptej wody z indywidualnego na centralny, zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej.

Koszty wykonania audytu energetycznego i projektu termomodernizaciji zostaty uwzglednione w catkowitych kosztach
robot.
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

WARTOSC, zt (brutto)
OPIS

Demontaz piecéw, budowa wewnetrznej
instalacji ¢.0. wraz z montazem grzejnikdw,

zaworow termostatycznych, rownowazacych, 64 000,00
odcinajacych i automatycznych odpowietrznikéw

na pionach.

RAZEM 64 000,00

Zakres:  Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody

OPIS WARTOSC, zt (brutto)

Kompleksowe wykonanie instalacji c.w.u. wraz z

: : 16 000,00
opomiarowaniem

RAZEM 16 000,00
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Docieplenie przegrod zewnetrznych budynku (Scian, stropéw, stropodachéw)
POWIERZCHNIA, m2 CENA JEDNOSTKOWA,  [WARTOSC, zt (brutto)
OPIS Zim2
Przegroda 1 STRPD
Ocieplenie strgpu pod ldachem poprzez utozenie 114,03 84,00 9578,52
piyt z wetny mineralne;.
Grubos¢ izolacii: 18 cm
Przegroda 2 STRPIW
Qcmplemg stropu naq piwnicg poprzez natrysk 207,92 80,00 16 633,60
pianki poliuretanowe;.
Grubos¢ izolacii: 12 cm
Przegroda 3 DACH_KL
Oqeplemg dachu poprzez utozenie plyt z wetny 18.85 68,00 1281.80
mineralne;.
Grubos¢ izolacii: 10 cm
RAZEM 27 493,92

2




10. Zataczniki

10.1. Zatacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegréd budowlanych rozpatrywanego budynku

SKROT Z
PRZEGRODA 07C NAZWA WSP. U, W/m’K POWIERZCHNIA, m?
Przegroda 1 sTRPD  |Strop pod dachem 1,20 114,03
Przegroda 2 sTRPW  |Strop nad piwnicq 1,09 207,92
Przegroda 3 DACH.KL |Dach klatki 1,06 18,85
Przegroda 4 sz Sciana zewnetrzna 1,18 425,15
Przegroda 5 szew  [Sciana zewnetrzna piwnicy 1,18 59,47
Okno 1 ozPw  |Okno zewnetrzne piwnicy 5,00 2,21
Okno 2 0ZKL Okno zewnetrzne klatek 1,40 1,75
Okno 3 OZN Okno zewnetrzne nowe 1,40 27,53
Okno 4 ozs  |Okno zewnetrzne stare 2,60 18,35
Drzwi 1 DZ Drzwi zewnetrzne 2,00 5,46
10.2. Zatacznik nr 2 - Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
pomieszczenie ilo$¢ m*/h m’h
Lazienka 8 50 400
Kuchnia 8 70 560
Oddzielne we 3 30 90
Klatki schodowe 347,30 1 wym/h 347,3
Piwnice 527,40 0,3 wym/h 158,2
suma Y= 1555,5

25




10.3. Zatacznik nr 3 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Miejscowosé:

Sosnowiec

Adres: ul. Chemiczna 12/V - stan przed modernizacjg,

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 1l

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Opm e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 3351 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 10054 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 37794 |\W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 9571  |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 47365 |W
NadwyZka mocy cieplnej ORn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 47365 |W

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy : 1251,1  |m%h
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 403,34 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 112039 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Au: 335  |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 10054 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 1203,5 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 334,3  |kWh/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 4012 |MJ/(md-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 1114 |KWh/(m3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesigc Temm Qp Qiw Qg Que MHgn Qsol Qint QHnd Hiradj | Hveadj
°C | GJlrok | GJirok | GJirok | GJirok GJirok | GJirok | GJlrok | WK WIK
Styczen -1,9 39,30 19,46 0,00 25,01| 0,985 2,59 9,96 71,40( 1001,7| 426,37
Luty 2,4 36,30 17,92 0,00 25,58| 0,984 3,20 9,00 67,80/ 1000,6/ 426,37
Marzec 3,0 30,50 15,85 0,00 19,41 0,965 5,28 9,96 51,06/ 1018,0| 426,37
Kwiecien 8,2 20,49 11,60 0,00 13,48/ 0,913 7,76 9,64 29,67| 1049,0| 426,37
Maj 13,4 11,84 8,10 0,00 7,54/ 0,763 10,52 9,96 11,85 1128,4| 426,37
Czerwiec 16,0 6,95 5,95 0,00 4,57/ 0,617 10,36 9,64 512| 12434 426,37
Lipiec 17,8 3,95 4,79 0,00 2,51 0,445 10,75 9,96 2,02| 1482,2 426,37
Sierpien 17,7 413 4,85 0,00 2,63 0,483 9,15 9,96 2,38| 1457,1| 426,37
Wrzesien 13,0 12,15 8,06 0,00 7,99/ 0,819 7,50 9,64 14,17| 1113,9 426,37
Pazdziernik 9,3 19,20 11,08 0,00 12,22| 0,921 5,34 9,96 28,41| 1056,7| 426,37
Listopad 4,2 27,44 14,41 0,00 18,04/ 0,970 2,97 9,64 47,64 1021,7) 426,37
Grudzien 2,0 39,47 19,50 0,00 25,12| 0,985 2,50 9,96 71,82| 1000,9 426,37
W sezonie 81 251,72 141,56 0,00 164,11 0,789 7791 117,31| 403,34 1046,7| 426,37
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
st DACH Dach 1,059 131,79
act DACH_KL Dach klatki 1,059 19,52
DZ Drzwi zewnetrzne 2,000 5,46
M OozKL Okno zewnetrzne klatek 1,400 1,75
[HOZN Okno zewnetrzne nowe 1,400 27,53
mozrPIw Okno zewnetrzne piwnicy 5,000 2,21
[Ho0zs Okno zewnetrzne stare 2,600 18,35
iAPGPIW Podfoga na gruncie 0,411 244,15
[ 1LKe Sciana przy gruncie 0,723 100,48
5 STRPD Strop pod dachem 1,199 118,06
o STRPIW Strop nad piwnicg, 1,086 215,27
FISWKL Sciana zewnetrzna 1,043 200,20
Il sz Sciana zewnetrzna 1,176 425,15
kI szPiw Sciana zewnetrzna piwnicy 1,176 59,47
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
st DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
ABPOLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420, 0,005
~ WELNAF-STR | 0,0300|Filce i maty z wetny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750 0,577
SHSOSNA 0,0300|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160, 550 2,510, 0,188
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,944
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,059
st DACH_KL Dach klatki
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
ABPOLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420, 0,005
~ WELNAF-STR | 0,0300|Filce i maty z wetny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750 0,577
SHSOSNA 0,0300|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160, 550 2,510, 0,188
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,944
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,059
IBPGPIW Podfoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 8,80 m
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m
FEBET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840 0,048
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
FEBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840 0,095
f2 GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840/ 0,100
FLGRUNT-BUD | 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 1800 0,840/ 0,172
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,432
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,411

I®sG Sciana przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do Sciany: PGPIW
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
& CEGLA-PELN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,662
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 0,686
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 1,384
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,723
&5 STRPD Strop pod dachem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SHSOSNA 0,0300|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160, 550 2,510, 0,188
~ TRZCINA 0,0300|Ptyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,429
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,834
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,199
s STRPIW Strop nad piwnicg
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SBUK 0,0200 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,220/ 800 2,510/ 0,091
7. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
il PAPA-ASF 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,006
SEPLYT-PIL-T 0,0200|Ptyty pilsniowe twarde. 0,180| 1000 25100 0,111
i CEGLA-PELN | 0,2500Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,325
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,921
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,086
FISWKL Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
i CEGLA-PELN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,662
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,959
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,043
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Il sz Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
& CEGLA-PELN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,662
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,851
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,176
Il szPiw Sciana zewnetrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
& CEGLA-PELN | 0,5100(Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,662
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,851
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,176
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Miejscowosé:

Sosnowiec

Adres: ul. Chemiczna 12/V - stan po modernizacji

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 1l

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Opm e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 3351 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 10054 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 31923 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 9571  |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 41495 |W
NadwyZka mocy cieplnej ORn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 41495 |W

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy : 1251,1  |m%h
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 328,79 |GJIrok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 91331  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Au: 335  |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 10054 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 981,1 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 2725 kWh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 327,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 90,8 kWh/(m3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesigc Temm Qp Qiw Qg Que MHgn Qsol Qint QHnd Hiradj | Hveadj
°C | GJlrok | GJirok | GJirok | GJirok GJirok | GJirok | GJlrok | WK WIK
Styczen -1,9 39,30 8,74 0,00 25,01| 0,985 2,56 9,96 60,70 818,94 426,37
Luty 2,4 36,30 8,06 0,00 25,58 0,985 3,17 9,00 57,96/ 818,68 426,37
Marzec 3,0 30,50 6,98 0,00 19,41 0,964 5,21 9,96 42,27| 823,28| 426,37
Kwiecien 8,2 20,49 4,94 0,00 13,48/ 0,906 7,67 9,64 23,22| 831,48 426,37
Maj 13,4 11,84 3,23 0,00 7,54/ 0,729 10,40 9,96 7,77 852,37 426,37
Czerwiec 16,0 6,95 2,20 0,00 4,57) 0,557 10,22 9,64 2,66| 88257 426,37
Lipiec 17,8 3,95 1,62 0,00 2,51 0,360 10,61 9,96 0,68| 94515 426,37
Sierpien 17,7 413 1,65 0,00 2,63| 0,398 9,04 9,96 0,85 938,43| 426,37
Wrzesien 13,0 12,15 3,24 0,00 7,99 0,794 7,42 9,64 9,84| 848,30| 426,37
Pazdziernik 9,3 19,20 4,68 0,00 12,22) 0914 5,29 9,96 22,16/ 833,30 426,37
Listopad 4,2 27,44 6,32 0,00 18,04/ 0,970 2,95 9,64 39,58| 824,17 426,37
Grudzien 2,0 39,47 8,77 0,00 25,12| 0,986 2,48 9,96 61,10) 818,71| 426,37
W sezonie 8,1 251,72 60,44 0,00 164,11 0,759 77,02  117,31| 328,79, 830,76 426,37
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
st DACH Dach 1,059 131,79
act DACH_KL Dach klatki 0,290 19,52
DZ Drzwi zewnetrzne 2,000 5,46
M OozKL Okno zewnetrzne klatek 1,400 1,75
[HOZN Okno zewnetrzne nowe 1,400 27,53
mozrPIw Okno zewnetrzne piwnicy 5,000 2,21
[Ho0zs Okno zewnetrzne stare 2,600 18,35
iAPGPIW Podfoga na gruncie 0,411 244,15
[ 1LKe Sciana przy gruncie 0,723 100,48
5 STRPD Strop pod dachem 0,187 118,06
o STRPIW Strop nad piwnicg, 0,245 215,27
FISWKL Sciana zewnetrzna 1,043 200,20
Il sz Sciana zewnetrzna 1,176 425,15
kI szPiw Sciana zewnetrzna piwnicy 1,176 59,47
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
at DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
ABPOLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420, 0,005
~WELNAF-STR | 0,0300|Filce i maty z wetny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750| 0,577
SHSOSNA 0,0300|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160, 550 2,510, 0,188
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,944
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,059
st DACH_KL Dach klatki
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
ABPOLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420, 0,005
~WELNAF-STR | 0,0300|Filce i maty z wetny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750{ 0,577
SHSOSNA 0,0300|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160, 550 2,510, 0,188
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
-~ WELNAO,04 0,1000|Wetna mineralna 0,040 70 0,750| 2,500
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,444
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,290
IBPGPIW Podfoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 8,80 m
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m
FEBET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840 0,048
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
FEBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840 0,095
¥ GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840/ 0,100
FLGRUNT-BUD | 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 1800 0,840/ 0,172
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,432
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,411

I®sG Sciana przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Podtoga przylegta do Sciany: PGPIW
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
i CEGLA-PELN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880| 0,662
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 0,686
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 1,384
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,723
&5 STRPD Strop pod dachem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
- WELNAD,04 0,1800Wetna mineralna 0,040 70 0,750, 4,500
{H SOSNA 0,0300 Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510/ 0,188
7 TRZCINA 0,0300|Ptyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,429
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 5,334
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,187
s STRPIW Strop nad piwnicg
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SBUK 0,0200 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,220/ 800 2,510/ 0,091
7. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
il PAPA-ASF 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,006
SEPLYT-PIL-T 0,0200|Ptyty pilsniowe twarde. 0,180| 1000 25100 0,111
i CEGLA-PELN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,325
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
" PIAN_PUR 0,1200|Pianka poliuretanowa 0,038 40 1,460, 3,158
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 4,078
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,245
FISWKL Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
i CEGLA-PELN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,662
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,959
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,043
Il sz Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
[ CEGLA-PELN | 0,5100|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,662
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,851
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,176
Il szPiw Sciana zewnetrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
& CEGLA-PELN | 0,5100(Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,662
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,851
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,176
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