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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO INSTALACJI KLIMATYZACJI Z ODZYSKIEM CIEPLA
W ISTNIEJACYM BUDYNKU MIESZKALNYM W SOSNOWCU UL. KALINOWA 7

1. Podstawa opracowania.

— Zlecenie Inwestora;

— Ustalenia z Inwestorem;

— Podktady architektoniczno — budowlane;

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U.2003r. nr 207 poz.2016 (z pdzniejszymi zmianami);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dz.U.2002r. nr 75 p0z.690 (z p6zniejszymi zmianami);

— Obowigzujace normy, rozporzadzenia, warunki techniczne wykonywania i odbioru, katalogi producentéw;

2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany instalacji klimatyzacji z odzyskiem ciepta w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym po termomodernizacji.

3. Charakterystyka obiektu - stan istniejacy.

Budynek mieszkalny wielorodzinny zlokalizowany w Sosnowcu przy ul. Kalinowej 7 jest blokiem
wybudowanym w 1974 r w technologii mieszanej. Budynek jest w catosci podpiwniczony.
W budynku istnieje wentylacja grawitacyjna, wywiewna.

4. Rozwigzanie projektowe.

W oparciu o istniejace elementy wentylacji wywiewnej w budynku, projektuje sie niezalezng instalacje
klimatyzacji z odzyskiem ciepta.

4.1 Zatozenia wyjsciowe do projektowania.

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu letniego:
Miesiac sierpien: - temperatura: +30°C

- wilgotno$¢ wzgledna: 45%

- entalpia: 14,5 Kcal/h

- wilgotno$¢ bezwzgledna: 11g/kg

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu zimowego:
- temperatura: -20°C
- wilgotno$¢ wzgledna: 100%
- entalpia: 4,4 Kcal/h
- wilgotnos¢ bezwzgledna: 0,8g/kg
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Parametry powietrza nawiewanego:
- temperatura: 16 + 25°C (zakres nastawy)

Maksymalne nadci$nienie na klatce schodowej: 50 Pa.

4.2 Urzadzenia klimatyzacyjne.

Dla systemu klimatyzacyjnych zaprojektowano:

— centrale klimatyzacyjng nawiewno — wywiewng z odzyskiem ciepta w wykonaniu zewnetrznym
posadowiong na dachu;

— zewnetrzng jednostke skraplajacq dla zaprojektowanej chtodnicy freonowej bedacej elementem
sktadowym centrali dachowej;

— automatyke sterowang lokalnie z indywidualnej szafy sterowniczej zlokalizowanej w wydzielonym
zamykanym pomieszczeniu zsypu na ostatniej kondygnacji budynku;

— kanaly wentylacyjne, przepustnice, kratki nawiewne, elementy zabezpieczenia p.poz;

4.3 Opis dziatania systemu.

W celu poprawy warunkow bytowych w projektowanym budynku mieszkalnym, przyjeto rozwigzanie
wykorzystujace system klimatyzacji z odzyskiem ciepta z powietrza usuwanego z mieszkan w wysoko
sprawnym wymienniku krzyzowym - przeciwpradowym. Powietrze zewnetrzne po uzdatnieniu
tj:. oczyszczeniu i ogrzaniu w okresie zimowym oraz oczyszczeniu i ochtodzeniu w okresie letnim bedzie
dostarczane do budynku.
Powietrze dystrybuowane bedzie poprzez prowadzony w istniejacym, nieczynnym kanale zsypowym - stalowy
przewodd wentylacyjny i doprowadzane na klatke schodowg co drugq kondygnacje, poprzez kratki nawiewne.
Wytwarzajac nadcisnienie w klatce schodowej, powietrze przedostawaé sie bedzie kratkami transferowymi
na korytarze i dalej do poszczegdinych lokali mieszkalnych poprzez pozarowe zawory nawiewne, wyposazone
w klape p.poz — szczegoty wg czesci rysunkowe).
Uktad regulacji klimatyzacji wyposazony bedzie w presostaty umozliwiajgce kontrole i regulacje zadanego
nadcisnienia. W trakcie eksploatacji nadcisnienie na klatce schodowej nalezy ustabilizowa¢ na poziomie
gwarantujgcym doptyw do lokali mieszkalnych zaktadanej ilosci powietrza wentylacyjnego, jednakze nie
przekraczajacym 50 Pa.
Powietrze wywiewne - usuwane jest istniejgcymi zbiorczymi pionami. Kazde mieszkanie wyposazone jest
kratki wywiewne. Zaktadane ilo$ci powietrza wywiewanego sg zgodne z PN i wynosza;

— 70 m3/h - dla kuchni;

— 50 m3/h - dla tazienki;

— 30 m3h-dlaWC.
Usuwane powietrze doprowadzone zostanie do przeciwpradowego - krzyzowego wymiennika ciepta w centrali
klimatyzacyjnej.
Tak skonfigurowany system instalacji klimatyzacji z odzyskiem ciepta pozwala na zachowanie petnej kontroli
nad wymiang powietrza. Ma to znaczenie nie tylko ze wzgledu na jako$¢ powietrza, ale réwniez umozliwia

utrzymanie wymaganych parametrow powietrza, co pozwala na ograniczanie strat ciepta traconego poprzez
wentylacje wywiewna.
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5. Centrala klimatyzacyjna.

Centrala klimatyzacyjna sktada sie z filtrow, wentylatorow, przeciwpradowego — krzyzowego wymiennika
ciepta, wtérnej nagrzewnicy elekirycznej, chiodnicy freonowej oraz ttumikow. Wymiennik krzyzowy
przeciwpragdowy pozwala odzyska¢ przecietnie powyzej 80% ciepta z powietrza usuwanego z budynku.
Energie odzyskuje sie w wymienniku krzyzowym ogrzewajac powietrze zewnetrzne cieptem z powietrza
usuwanego z pomieszczen. Wymienniki krzyzowe przeciwpradowe sg konstruowane w taki sposob, ze
powietrze usuwane nie miesza si¢ ze Swiezym zasysanym z zewnatrz. Wymiana ciepta pomiedzy powietrzem
zewnetrznym, a usuwanym z budynku nie wymaga dodatkowej energii do podgrzania do czasu gdy
temperatura na zewnatrz nie spada ponizej -10°C.

Aby dodatkowo zabezpieczy¢ podgrzew powietrza zewnetrznego w okresie niskich temperatur ponizej -10°C
dobrano nagrzewnice elektryczng co pozwoli utrzyma¢ wymagane parametry powietrza nawiewanego
w okresie zimowym.

Latem gdy temperatura powietrza w budynku jest wyzsza niz na zewnatrz, wymiennik moze czesciowo
schtadza¢ powietrze zewnetrzne doprowadzane do budynku, a dobrana chtodnica freonowa zapewni
utrzymanie zaktadanych parametrow powietrza nawiewanego w okresie wystepowania wysokich temperatur
powietrza zewnetrznego.

Przyjeta w systemie centrala klimatyzacyjna, wymienia powietrze w budynku w sposéb ciggty, posiada
regulacje predkosci obrotowych wentylatorow, pozwalajacych na zmiane wydajnosci zgodnie z biezacymi
potrzebami.

Zatozono prace uktadéw wentylacyjnych jako dwustopniowa;

— 100% wydajnosci w okresie dnia miedzy godzing; 6+22;

— 50% wydajnosci w okresie nocnym miedzy godzing; 22+ 6;

— 50% wydajno$ci zaktada sie réwniez w okresie zimowym gdy temperatura powietrza zewnetrznego
obnizy sie ponizej: -15°C. W tym czasie wystepuje znaczaco nizsze zapotrzebowanie na wymiane
powietrza, a zmniejszona wydajnos¢ systemu pozwoli obnizy¢ koszty eksploatacji.

Dzieki zastosowaniu programowalnych sterownikéw mozna ustawic kilka cykli pracy centrali przewidzianych
na rozne pory dnia, roku.

Przyjeta w systemie automatyka pozwala kontrolowac temperature powietrza nawiewanego, nadcisnienie na
klatce schodowej, informowa¢ uzytkownika o uszkodzeniach urzadzenia, przypomina¢ o czynno$ciach
serwisowych.

Centrale klimatyzacyjng zaprojektowano w oparciu 0 dobér producenta urzadzenia. W sktad centrali wchodzg
nastepujace sekcje:

Sekcje nawiewne:
— czerpnia powietrza zintegrowana z centralg nawiewng;
— sekcja poczatkowa z przepustnicg odcinajacg szczelng;
— sekcja filtracii (filtr klasy M5);
— sekcja odzysku ciepta z wymiennikiem krzyzowym przeciwpradowym;
— sekcja wentylatora nawiewnego;
— sekcja nagrzewnicy elektrycznej;
— sekcja chtodnicy freonowej;
— sekcja ttumigca;
— sekcja koncowa centrali z kro¢cem elastycznym.
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Sekcje wywiewne:
— sekcja poczatkowa z kroccem elastycznym,;
— sekcja ttumigca;
— sekcja filtracji (filtr klasy M5);
— sekcja odzysku ciepta z wymiennikiem krzyzowym przeciwpragdowym;
— sekcja wentylatora wywiewnego;
— sekcja kofncowa z przepustnicg szczelng;
— wyrzutnia powietrza zintegrowana z centralg wywiewna.

Centrale przyjeto w wykonaniu do eksploatacji na zewnatrz. Centrale zaprojektowano na dachu na lekkiej
azurowej ramie fundamentowej posadowionej poprzez przektadki amortyzujace.

Dla skutecznej poprawy ochrony przed hatasem przyjeto: sekcje ttumigce w centrali, a takze elastyczne
pofgczenia centrali z kanatami wentylacyjnymi. Z uwagi na uwarunkowania transportowe na dach zaktada sie
dostawe central w elementach do montazu na dachu. Montaz bezwzglednie musi by¢ realizowany przez serwis
dostawcy z uwagi na wymogi gwarancyjne.

6. Uklad automatycznej regulacji i sterowania.

Sterownik ma zosta¢ wyposazony w gniazda przytaczeniowe w iloSci nie mniejszej niz okreslono w
specyfikacji. Kazdy z sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych sterownika ma zosta¢ dedykowany do obstugi
konkretnego urzadzenia pomiarowego, sygnatu wejsciowego lub urzadzenia wykonawczego.

Wejscia cyfrowe (DI) — min. 7

. R1 — wejécie presostatu filtra nawiewu (zestyk bezpotencjatowy NO)

. R2 — wejécie Presostatu filtra wyciggu (zestyk bezpotencjatowy NO)

. SAP — wejscie sygnatu z centrali PPOZ (zestyk bezpotencjatowy NC);

. ECO - wejscie sygnatu obnizenia pracy (zestyk bezpotencjatowy NO);

. TR1 - termostat nagrzewnicy wstepnej (NC);

. TR2 - termostat nagrzewnicy wtdrnej (NC);

. Q1D - pomiar jakosci powietrza (NO), istnieje opcja podtaczenia przetwornika wilgotno$ci lub

stezenia CO2 na tym samym sterowniku.

Wejscia temperaturowe (NTC 10k) — min. 6

. B1 — temperatura nawiewu;

. B2 — temperatura wyciag;

. B3 - temperatura czerpnia;

. B4 — temperatura wyrzutnia;

. B5 — temperatura GWC — czujnik opcjonalny wymagany wraz z GWC;

. B6 — temperatura za nagrzewnicg wtdrng — czujnik opcjonalny, wymagany wraz z

nagrzewnica/chtodnicg wtdrna.
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Wyjscia cyfrowe (DO) - min. 12

. W1 - wentylator nawiewny;

. W2 - wentylator wyciggowy;

. N1 — nagrzewnica wstepna;

. N2 — nagrzewnica wtorna;

. GWC - sitownik gruntowego wymiennika ciepta;

. SBP1 - sitownik by-pass wymiennika, kanat nawiewny / wymiennik obrotowy
. SBP2- sitownik by-pass wymiennika, kanat wyciggowy;

. Zasilanie sitownikéw (konfigurowalne styki NO: odzysk, grzanie, chtodzenie)

. PRACA - styk bezpotencjatowy NO;
. AWARIA - styk bezpotencjatowy NO;

. Rezerwa1 (konfigurowalne styki NO: odzysk, grzanie, chtodzenie)
. Rezerwa2 (konfigurowalne styki NO: odzysk, grzanie, chtodzenie)

Wyjscia analogowe (AO) — min. 6

. N2 — nagrzewnica wtérna, zawor tréjdrogowy (0-10V);

. CH1 - zapotrzebowanie na chtéd (0-10V);

. SBP1 - sitownik by-pass wymiennika, kanat nawiewny(0-10V);

. SM1 - sitownik komory mieszania (0-10V);

. W1 — sterowanie wentylatora nawiewnego (0-10V, alternatywnie PWM);

. W2 — sterowanie wentylatora wyciggowego (0-10V,alternatywnie PWM).

Komunikacja (RS485)

. G1 - podigczenie panelu operatorskiego (lokalny wyswietlacz) i opcjonalnego modutu komunikacji
internetowey;

. G2 - Modut dodatkowy — dodatkowy port komunikacji RS-485
. G3 - BMS - optoizolowane ztacze protokét komunikacji: Modbus RTU.

Dodatkowe informacje

. Slot karty SD do aktualizacji oprogramowania w panelu operatorskim.

Dane techniczne sterownika centrali

Zasilanie/Pobierany prad

230V~,50Hz/0,04A

Maks. prad znamionowy

6 (6) A

Temp. otoczenia/sktadowania

0...40°C/0..65°C

Wilgotnos¢ wzgledna

5 - 85%, bez kondensacji pary wodne;

Zakres pomiarowy temp. czujnika NTC 10K

-20...125°C

Zaciski Srubowe sieciowe

Przekréj: 0,75..1,5mmz2, dokrecenie 0,4Nm,
odizolowanie 6mm

Zaciski Srubowe sygnatowe

Przekroj do 0,75mm2 , dokrecenie 0,3Nm,
odizolowanie 6mm

Wyswietlacz

Kolorowy, graficzny 480x272 z panelem dotykowym

Norma

PN-EN 60730-2-9 PN-EN 60730-1

Klasa oprogramowania

A

Klasa ochrony

Do wbudowania do przyrzadow klasy |

Stopien zanieczyszczenia

2 stopien, wg PN-EN 60730-1
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Wejscia/Wyjscia
Wejscia analogowe Al0-Al6
Wejscia cyfrowe DI0-DI4
Wyjscia analogowe AOQ-AQ5, przy czym:
- 2 wyjscia (0-10V)
- 2 wyjScia PWM
- 2 wyjscia PWM lub (0-10V)
Wyjscia komunikacyjne RS485 (0-2)
Wyjscia ze stykiem bezpotencjatowym - 3 (NO) normalnie otwarte,
- 2 (NO/NC) przetaczane
Wyj$cia wyzszych mocy - 4 (NO) normalnie otwarte, 1000W
Wyjscia potencjatowe - 3 (NO) normalnie otwarte, 230V~

Wymaogi odnos$nie charakterystyki czujnikow temperatury:

Dane techniczne czujnikéw temperatury
Temp. otoczenia [°C] Nom. [Q]
0 33620
10 20174
20 12535
30 8037
40 5301
50 3588
60 2486
70 1759
80 1270
90 933
100 697
110 529
120 407

Uktad automatyki kazdej centrali wentylacyjnej ma zosta¢ fabrycznie okablowany przez producenta centrali w
systemie gniazdo-wtyczka. Konstrukcja centrali wentylacyjnej ma zosta¢ w petni przystosowana przez
producenta centrali do zabudowy fabrycznego uktadu sterowania wraz z systemem okablowania fabrycznego.

Wylacznie urzadzenia montowane poza centralg wentylacyjng majg zosta¢ podtaczone do opisanej listwy
przytaczeniowe;.
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6.1 Wymagania funkcjonalne dla sterownika centrali klimatyzacyjnej.

Aktualizacje oprogramowania modutu regulatora i panelu sterujacego nalezy przeprowadzi¢ za pomoca karty
pamieci typu microSDHC, wkiadanej do gniazda w obudowie panelu operatorskiego. Sterowanie centralg
wentylacyjng ma zosta¢ zapewnione poprzez kazdy z mozliwych wariantow:

— Lokalny interfejs sterowania

Dla kazdej z central wentylacyjnych jest wymagany czytelny, lokalny, kolorowy i dotykowy panel operatorski o
przekatnej powyzej 3,5”.Interfejs menu ma zosta¢ podzielony na trzy grupy: uzytkownika, instalatora oraz
serwis. Kazdy z poziomow dostepu ma posiada¢ hasto generowane automatycznie, kazdego dnia inne.
Autoryzowany instalator oraz producent majg mie¢ dostep do niezaleznych generatorow haset.

— System BMS

Na podstawie listy zmiennych istnieje mozliwo$¢ zintegrowania centrali wentylacyjnej z obiektowym systemem
BMS. Sterownik centrali zapewnia optoizolowane ztgcze komunikacyjne do protokotu Modbus RTU.
Z poziomu menu instalatora istnieje mozliwo$¢ edytowania predkosci transmisji, ilosci bitow danych, bitow
stopu i kontroli parzystosci.

— Komunikacja bezposrednia z centralami

Kazdy ze sterownikdw central wentylacyjnych ma zapewnia¢ mozliwos¢ opcjonalnego potgczenia z modutem
komunikacji zdalnej, poprzez sie¢ przewodowg LAN i WiFi, zapewniajac mozliwo$¢ sterowania zdalnego
poprzez serwer www. Interfejs obstugi zapewnia dostep do wszystkich ustawien dostepnych w trybie
sterowania lokalnego - takze ustawien instalatora i serwisu.

Na serwerze zapisywane sg trendy historyczne dotyczace sygnatdw pomiarowych i wykonawczych, z
mozliwoscig okreslenia okresu pracy poddawanego analizie.

MozliwosC sterowania centralg wentylacyjng w zakresie ustawien uzytkownika, z poziomu urzgdzenia
wykorzystujacego platforme Android.

Sterownik zapewnia mozliwo$¢ realizacji standardowego i optymalnego scenariusza sterowania centralg
Predefiniowane tryby uzytkownika — po aktywacji sterownik przyjmuje nastawy wydatkéw i temperatur zgodnie
ze zdefiniowanymi przez uzytkownika. W kazdym z trybéw predefiniowanych istnieje mozliwo$¢ ustawienia
temperatury zadanej oraz wydatku wentylatora nawiewu i wyciggu.

Sterownik ma zosta¢ oprogramowany pod katem pracy w trybie lokalnego harmonogramu oraz mozliwo$ci
sterowania z poziomu jednostki centralnej. Harmonogram pracy ma mie¢ mozliwos¢ ustawienia zakresu trzech
stref czasowych kazdego dnia oraz przypisania im jednego z predefiniowanych trybdw pracy.

Automatyka centrali wentylacyjnej musi zapewnia¢ mozliwos¢ sterowania chtodnicg freonowa, wspdtpracujacg
z indywidualnym agregatem chtodniczym do kazdej centrali. Modut sterujacy agregatu ma by¢ kompatybilny
w stosunku do uktadu sterowania centrali wentylacyjnej. Wymogiem jest obstuga sygnatu pozwolenia na prace
oraz proporcjonalna, napieciowa regulacja mocy chtodniczej.

Automatyka central wentylacyjnych ma by¢ kompatybilna z uktadem sterowania dostarczonym przez
producenta nagrzewnic elektrycznych. Sterownik ma zapewni¢ pltynne sterowanie mocq elektryczng
nagrzewnic, uwzgledniajgc monitorowanie alarmu temperaturowego.

Nagrzewnica elekiryczna ma posiada¢ indywidualne zabezpieczenia przeciwzwarciowe poszczegdlnych
segmentdw grzewczych wbudowane w obudowe urzadzenia.
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Uktad sterowania mocq nagrzewnicy ma zosta¢ zapewniony poprzez sterownik mikroprocesorowy z
wyswietlaczem oraz mozliwoscig parametryzacji sposobu sterowania nagrzewnicg elektryczng w zakresie:
— ograniczenia dolnego sygnatu sterujgcego;

— ograniczenia gérnego sygnatu sterujacego;

— monitorowania aktualnego wysterowania;

— edycji liczby segmentdw grzejnych urzadzenia;
— ograniczenia wejscia PWM,;

— edycji histerezy.

Nagrzewnica elektryczna ma zosta¢ wyposazona w potprzewodnikowe regulatory mocy. Urzadzenie ma
posiadac¢ przynajmniej dwa niezalezne termostaty zabezpieczajace oraz wbudowany uktad zabezpieczajacy
przed pracq przy braku przeptywu powietrza — zabudowane w urzadzeniu. Sygnalizacja alarméw przez
nagrzewnice elektryczng ma odpowiada¢ komunikatom wskazywanym przez interfejs obstugi sterownika
central.

— Jednostka centralna
Producent central wentylacyjnych jest zobowigzany dostarczy¢ jednostke centralng do zarzadzania pracy
wszystkich central wentylacyjnych na obiekcie. Urzadzenie ma monitorowa¢ prace wszystkich central
wentylacyjnych w ramach jednego bloku. Jednostka centralna ma dostarcza¢ dane w zakresie:

— pomiaréw cisnient w kanatach wentylacyjnych;

— pomiaréw temperatury w kanale czerpnym, nawiewnym, wyciggowym i wyrzutowym;

— procentowe wysterowanie wydatku urzadzen;

— sygnaly sterujgce dla wszystkich elementéw wykonawczych centrali wentylacyjne;j;

— szybka aktywacje wydatku normalnego i zwiekszonego;

— edycje parametrow charakterystyki korygujacej parametry zadane uktadu - adaptacja pracy systemu

wentylacyjnego wzgledem warunkow zewnetrznych i instalacji CO;
—  zapis trenddw historycznych kazdej centrali wentylacyjnej;
— monitoring wszystkich alarmdw wewnetrznych central wentylacyjnych oraz komunikatow alarmowych.

Z uwagi na wspdiprace systemu wentylacyjnego z uktadem ogrzewania CO budynkéw, algorytm pracy
jednostki centralnej ma zapewnia¢ adaptacije temperatury nawiewu w zaleznosci od warunkdw zewnetrznych.
Adaptacja temperatury ma funkcjonowaC w sposob automatyczny, zapewniajgc mozliwo$¢ edycji
charakterystyki korekcyjnej parametréw zadanych dla central wentylacyjnych przez uzytkownika.
Wizualizacja central wentylacyjnych dla kazdego z systemow ma zosta¢ zapewniona na podstawie obrazu 3D
konkretnego bloku. Uzytkownik ma mie¢ zapewniony lokalny dostep do systemu poprzez panel operatorski
0 przekatnej minimum 7-cali, zainstalowany na kazdym z blokéw. Dodatkowo, po doprowadzeniu sieci
internetowej, uzytkownik ma mie¢ zapewniony dostep zdalny do systemu wentylacyjnego. Interfejs sterowania
ma by¢ spojny w stosunku do dotychczasowego rozwigzania stosowanego na obiektach Inwestora.
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Jednostka centralna ma zapewnia¢ harmonogram pracy central klimatyzacyjnych z podziatem na minimum
cztery strefy czasowe. Jednostka centrala ma zapewni¢ mozliwo$¢ monitorowania parametréow pracy
wszystkich central i umozliwia¢ ich diagnostyke w jednym miejscu.

Urzadzenie ma by¢ przystosowane do montazu na konstrukcji centrali wentylacyjnej, w obudowie
zapewniajgcej whasny uktad ogrzewania i chtodzenia elementow elektronicznych, przystosowanej do montazu
zewnetrznego. W blokach, gdzie nie wygospodarowano wystarczajacej przestrzeni do zabudowy kompletnej
rozdzielnicy integrujacej, nalezy przewidzie¢ montaz paneli operatorskich w obudowie metalowej zamykanej
kluczem systemowym, a rozdzielnica ma zosta¢ zamontowana bezposrednio na centralach wentylacyjnych.
Producent uktadu odpowiada za kompleksowe przeszkolenie personelu technicznego.

7.  Kanaly wentylacyjne.

Nawiew powietrza realizowany bedzie kanatem okragtym typu: spiro w miejscu zdemontowanego kanatu
zsypowego. Kanat nawiewny dostarcza $wieze powietrze na poszczegdine kondygnacje klatki schodowej
utrzymuje w klatce nadcisnienie zgodnie z Normg PN - EN 12101 - spetniajac jednoczesnie wymagania dla
systeméw klasy A.

Istniejgce kanaty wywiewne zblokowane sg w zbiorczych szlachtach wywiewnych usuwajg zuzyte powietrze
z kuchni, tazienek i toalet poprzez istniejgce kratki wywiewne znajdujgce sie w tych pomieszczeniach.

8. Regulacja przeptywu.

Regulacje ilosci przeptywajacego powietrza w sieci kanatow prowadzacych powietrze uzyskuje sie przez
zastosowanie regulacyjnych przepustnic powietrza.

Przepustnice wieloptaszczyznowe, odcinajace stuzg do odciecia przeptywu powietrza w przypadku postoju
instalacji, zlokalizowane sg one na wlocie do central nawiewnych.

Nawiew powietrza do mieszkan realizowany bedzie poprzez pozarowe zawory nawiewne z mozliwo$cig
regulacji wydajno$ci.

9. Zabezpieczeniem przed hatasem i drganiami.

Dla zapewnienia optymalnych pod wzgledem eksploatacyjnym warunkéw pracy ukfadu klimatyzacj,
zaprojektowano:

— cichobiezne wentylatory;

— centrale wentylacyjne z podwojnymi $ciankami z wyktadzing dzwiekochtonng tak aby poziom hatasu

na zewnatrz centrali nie przekroczyt 50 dB.

— centrale wentylacyjne z sekcjami thumigcymi;

— obnizenie poziomu hatasu do 30+45 dB w pasmie 250 Hz;

— potaczeniowe krocce elastyczne dla central;

— predkosci powietrza w kanatach nizsze niz 6 m/s;
W projekcie przewidziano urzadzenia 0 najnizszym poziomie emisji dzwieku wyposazone
w amortyzatory wlasne zabezpieczajace przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku.
Przy ustawianiu central klimatyzacyjnych na stropie, konieczne jest wyeliminowanie przenoszenia dzwiekow
materiatowych poprzez umieszczenie elementéw elastycznych miedzy piytgq podstawy fundamentem,
a stropem. Fundamenty winny by¢ posadowione na stropach w systemie ptywajacym.
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W celu zapobieganiu przenoszenia drgan na elementy konstrukcji budynkéw, gdy urzadzenia ustawiane sg na
fundamentach konieczne jest bezwzgledne zastosowanie podkiadek elastycznych miedzy fundamentem a
stropem bez wzgledu na zastosowang amortyzacje pomiedzy urzadzeniem, a fundamentem.

Wykonawca instalacji winien zapewni¢ sposob posadowienia urzadzen, o ktdérych mowa jw., oraz sposéb ich
pofaczenia z przewodami i elementami konstrukcyjnymi budynku, jak réwniez sposob pofgczenia
poszczegolnych odcinkow przewoddw miedzy sobg i z elementami konstrukcyjnymi budynku, tak aby
zapobiega¢ powstawaniu i rozchodzeniu sig hataséw i drgan do pomieszczen lub do otoczenia budynku.

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalac;ji.

Cato$¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych
cze$e Il - Instalacje sanitarne" oraz zgodnie z normg PN-EN12599:2002.

Przewiduje sie realizacje dostaw systemow wentylacji mechanicznej jako kompletna. technologie obejmujace:
urzadzenia, automatyke, montaz lub nadzér nad montazem, uruchomienie, przeszkolenie obstugi z
gwarancjami na funkcjonowanie catosci zgodnie z zatozeniami projektowymi.

10.1 Sieé kanatow.

— Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzace powietrze zaprojektowano z blachy stalowej ocynkowanej
o przekrojach zgodnych z PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007 typ A/l;

— Kanaly uktadac¢ na typowych podporach i podwieszeniach wg PN-EN 12236:2003;

— Jako uszczelnienia miedzy kotnierzami stosowa¢ gume pottwardg grubo$ci 6mm;

— Instalacja winna by¢ wykonana jako szczelna zgodnie z PN-EN 1507:2006;

— Wymagania szczelno$ci sieci w klasie szczelnosci 1ll/B w granicach nie przekraczajacych 3 m3
powietrza na 1 m2 powierzchni kanatu i godzine przy cisnieniu 1000Pa;

— Przed zakryciem kanatow nalezy konstrukcje mocujaca kanaty oraz kotnierz przewoddw zabezpieczy¢
antykorozyjnie powtokg ochronna.

— Wszelkie owiercenia elementow, ktdre bedg taczone z urzadzeniami wykona¢ po dostawach.

— Nalezy zwroci¢ szczegdlnie uwage, aby elementy sieci nawiewnej jak i wywiewnej montowane
w pomieszczeniach zabezpieczy¢ w trakcie montazu przed zabrudzeniem.

— W przypadku gdy po pracach montazowych bedg wykonywane prace budowlane zewnatrz i wewnatrz
nalezy zabezpieczy¢ przez szczelne owinigcie folig.

— Zasady montazu instalacji wentylacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
instalacji wentylacyjnych" wydanych przez COBRTI Instal;

10.2 Izolacja kanatow.

— Kanaly z powietrzem nawiewanym w obrebie budynku - izolacja wetng mineralng gr. 4 cm w ostonie z
folii aluminiowej;

— Kanaly z powietrzem wywiewanym prowadzone w przestrzeni stropodachu - izolacja wetng mineralng,
gr. 8 cm w ostonie z folii aluminiowe;j;

— Kanaly prowadzone na zewnatrz - wetng mineralng gr. 10 cm w ostonie z blachy stalowej
ocynkowanej;

— Maty z wetny mineralnej, wspdtczynnik przewodzenia ciepta A=0,043 W/mK przy 10° C, temperatura
pracy do 250° C.
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10.3 Wymagania ogéine.

potagczenia kanatdw i elementdw sieci wentylacyjnej wykona¢ w taki sposdéb, aby zapewnié
odpowiednig szczelno$¢ instalacji;

przy wykonawstwie elementdw nalezy uwzgledni¢ fakt, ze krdéce elastyczne posiadajg potaczenia
kotnierzowe;

doszczelnienie ztaczy kanatow wykonac kitem pétplastycznym, poliuretanowym;

kanaty wentylacyjne wykonac z blachy ocynkowanej;

10.4 Wymagania szczegdtowe.

1.

przewody wentylacyjne przechodzace przez otwory w przegrodach budowlanych powinny by¢
odizolowane od konstrukcji utwardzong wetng mineralng gr. 5cm TS 150;

okre$lone w zestawieniach odcinki sieci kanatéw wentylacyjnych ze wzgledu na utatwienie montazu
nalezy wykonac z tzw. kotnierzem luznym (nie przymocowanym do kanatu);

podczas montazu w razie koniecznosSci nalezy odcinek kanatu przycig¢ na zadany wymiar,
zamocowac kotnierz i podtaczy¢ do sieci;

sieC przewodow wentylacyjnych podwiesi¢ do stropu badz posadowi¢ zgodnie z technologig firmy
montazowej zgodnie z PN-EN 12236:2003;

przewiduje sie iz w trakcie realizacji, po wykonaniu przeku¢ w stropach i $cianach moga nastapi¢
odstepstwa od wymiaréw budowlanych przyjetych w projekcie. W zwigzku z takg mozliwo$cig nalezy
przed montazem sprawdzi¢ wymiary ze stanem faktycznym, a elementy kanatéw wykona¢ z domiaru
na obiekcie oraz z luznym kotnierzem. Nalezy rowniez liczy¢ si¢ z koniecznoscig wykonania
dodatkowych elementdw obejs¢ i odsadzek, ktére winny by¢ uzgodnione na biezaco z Inspektorem
Nadzoru;

Przed przystgpieniem do montazu elementdéw central Wykonawca powinien uzgodni¢ transport oraz
montaz z Przedstawicielem firmy dostarczajacej urzadzenia, ktorej w szczegolnosci nalezy zleci¢
montaz central, nadzor, oraz uruchomienie.

Rozruch instalacji.

Przed przystapieniem do rozruchu instalacji nalezy:

sprawdzi¢ montaz instalacji z projektem technicznym i DTR poszczegdinych urzadzen;
sprawdzi¢ potaczenia elektryczne w instalacjach sity i sterowania;

wykonac proby szczelnosci instalacji wentylacyjnych;

wykonac izolacje cieptochronng przewodow instalacji jw.;

wykona¢ podwieszenia i maskowania kanatow;

Prébny rozruch powinien trwac nieprzerwanie 24 godziny.
Przed zatozeniem filtréw proponuije sie wykona¢ przedmuch sieci przewodow (okoto 30 minut).
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W czasie prébnego rozruchu nalezy sprawdzi¢ dziatanie wszystkich urzadzen ielementow instalacji,
a w szczegolnosci:

— sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie uktaddw sterowania i automatyczne regulaciji,

— wykonac sprawdzajgce pomiary ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego,

— zanotowac opory przeptywu powietrza przez filtr,

— wykonac i zanotowac pomiary cisnienia statycznego w charakterystycznych punktach instalaciji,

— wykonac sprawdzajgce pomiary temperatury powietrza nawiewanego,

— sprawdzi¢ poziom hatasu w pomieszczeniach.

12. Eksploatacja instalacji.

Praca instalacji odbywa sie w petni automatycznie. Rola obstugi sprowadza sie do jej uruchomienia,
wytaczenia, kontroli pracy, przegladow biezacych i konserwacii.

W trakcie montazu nadzorowanego przez firme dostarczajacq urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
pracownikdw, ktorzy przejmujg bezposredni nadzor i obstuge instalaci.

Wskazane jest aby konserwacje wykonywat przeszkolony i upowazniony zespot serwisowy.

13. Zagadnienia BHP.

Osoby zatrudnione przy obstudze, dozorze, konserwacji i remoncie urzadzen, zobowigzane sg do
przestrzegania ogolnych przepiséw i zalecen BHP i ppoz. opracowanych w oparciu o zbidr przepisow
prawnych. Obstuga urzadzen odbywac si¢ moze tylko przez osoby przeszkolone.

14. Wytyczne branzowe.
14.1 Czes$¢ konstrukcyjno-budowlana.

W ramach projektu nalezy wykona¢ nastepujace roboty:
— otwory o szeroko$ci powyzej 30 cm przesklepic;
— otwory w $cianach wewnetrznych / nie zaleca si¢ kucia lecz przewierty wiertnicami;
— sprawdzenie mozliwo$ci montazu centrali we wskazanym miejscu;
— fundamenty pod centrale;
— transport central w elementach na dach / elementy central w trakcie transportu zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem oraz zabrudzeniem /

Powyzszy zakres prac nalezy uwzgledni¢ w ofercie przetargowej.

Strona |14



14.2 Czes$¢ elektryczna.

W ramach projektu nalezy wykona¢ zasilania:
- szaf sterowniczych;
— central klimatyzacyjnych;
— nagrzewnic elektrycznych;
— jednostki zewnetrznej klimatyzacii;

Zgodnie ze specyfikacjg w ponizszej tabeli.

Piony . , Zapotrzebowanie energii elektrycznej
. Pion wentylaciji
wentylacji nawiewnei U=3x400V / 50 Hz
wywiewnej j U=1x230V / 50 Hz*
= o @ o = Fry
S S 54 > | g e | & S
S | & ) c o o c c
= | o = < o ra = = )
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- = = = = = S
szt. | mih m/h KW KW KW KW KW KW KW
2 | 4| 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
111110 | 6930 | 6930 | 16.00 | 17.71 | 3.45 | 24.00 | 3.45 | 3.45 | 34.35

Powyzszy zakres prac nalezy uwzgledni¢ w ofercie przetargowe;.
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15.  Warunki ochrony przeciwpozarowej

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r. poz. 2117)
ustala sie warunki ochrony przeciwpozarowe;.

15.1 Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnaciji.

Warunki ochrony ppoz. dotyczag budynku przeznaczonego na cele mieszkalne wielorodzinne.

Zakres przewidzianych do wykonania prac budowlanych nie zmienia warunkdéw ochrony przeciwpozarowej
istniejacego budynku. Przewidziane prace nie sg klasyfikowane jako przebudowa, rozbudowa, nadbudowa
i zmiana sposobu uzytkowania budynku. Prace instalacyjne polegajg na zamontowaniu rekuperacji -
tj. przewodow wentylacyjnych i urzadzenia ponad dachem budynku.

Dane podstawowe:
= liczba kondygnacji nadziemnych - 11,
= liczba kondygnacji podziemnych -1,
= powierzchnia zabudowy — 390 m?,

= powierzchnia uzytkowa — 2560.2 m2,

kubatura — 12170 m3,
wysoko$¢ — 33 m.

15.2 Informacja o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie osob na kazdej kondygnac;ji
i w pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwiera¢ sie na zewnatrz
pomieszczen.

Zgodnie z ,warunkami technicznymi” czes¢ objetq opracowaniem zaliczamy do kategorii zagrozenia ludzi
ZLIV.

15.3 Ocena zagrozenia wybuchem.

W budynku nie bedg wystepowa¢ pomieszczenia i przestrzenie zagrozone wybuchem.

15.3.1 Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klase odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych.

Budynek zostat wykonany w klasie "B" odporno$ci pozarowej z elementéw NRO.

W przypadku przejscia kanatdw wentylacyjnych przez strop piwnicy, przestrzeni nieuzytkowych, technicznych
oraz pomieszczen mieszkalnych nalezy zastosowac przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci
ogniowej EIS60.

Urzadzenie rekuperacyjne zostanie zabudowane na dachu poprzez zastosowanie elementéw (konstrukcii i
podkonstrukcji) z materiatéw niepalnych.



15.4 Informacja o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych.

Przewody  wentylacji  mechanicznej/klimatyzacji  (instalacji  rekuperacji)  zostang ~ wykonane
z materiatow niepalnych. Przewody wentylacji zostang wykonane i poprowadzone w taki sposob, aby
w przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg wieksza niz 1kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity
przez przegrody w sposob umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodow do
elementow budowlanych zostang wykonane z materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity
powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej klapy
odcinajacej. W przewodach wentylacyjnych/klimatyzacyjnych nie bedg prowadzone inne instalacje.

Nawiew powietrza do mieszkan realizowany bedzie poprzez pozarowe zawory nawiewne, wyposazone w klapy
p.poz.

Zadziatanie przeciwpozarowego wytacznika pradu powodowaC bedzie wylaczenie urzgdzenia
rekuperacyjnego.

Uwaga:

o wszystkie zastosowane materiaty i rozwigzania systemowe muszg posiada¢ dokumenty formalno-
prawne w zakresie rozprzestrzeniania ognia oraz odpornosci ogniowej (deklaracje zgodnosci,
aprobaty oraz certyfikaty);

e w przypadku zastosowania w budynku klapy dymowej na klatce schodowej urzadzenie rekuperacyjne
musi wytgczac sie w momencie jej uruchomienia;

e warto$¢ nadcisnienia na klatce schodowej powodowane dziataniem systemu rekuperacji nie moze
powodowac konieczno$ci uzycia sity potrzebnej do otwarcia drzwi o wartosci ponad 100N.
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16. Informacja BIOZ.
16.1 Zakres rohoét:

Roboty instalacyjne zwigzane z realizacjq instalacji klimatyzacji w budynku wielorodzinnym:
— Demontaz istniejgcych elementdw instalacii;
— Montaz sieci kanatow wraz z elementami sktadowymi systemow wentylacji;
— Montaz dachowych central wentylacyjnych wraz z wykonaniem automatyki i okablowaniem;
— Roboty izolacyjne;
— Montaz instalacji zasilania i sterowania;
— Uruchomienie, pomiary i regulacja systemow;
— Roboty wykonczeniowe;
— Roboty malarskie;

16.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Budynek wielorodzinny, w catoci podpiwniczony.

16.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Brak elementow zagospodarowania, ktore mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

16.4 Przewidywane zagrozenia.

ZachowaC warunki bezpiecznego prowadzenia robot instalacyjnych, z zachowaniem wymogéw BHP

w budownictwie ze szczeg6inym uwzglednieniem:

— prac prowadzonych na wysokosciach;

— prac prowadzonych z uzyciem materiatow fatwopalnych (farby, rozpuszczalniki, kleje);

— prac prowadzonych z uzyciem specjalistycznego sprzetu (palniki, szlifierki, roboty izolacyjne, malowanie
natryskowe);

— kolejno$ci i koordynaciji prac wykorczeniowych;

— Zzapewnienia odpowiedniego ubioru i wyposazenia pracownikdw w bezpieczne, sprawne technicznie,
dopuszczone do stosowania narzedzia i urzadzenia wymagane dla danego rodzaju robdt;

16.5 Instruktaze dla pracownikow.

Kazdy pracownik biorgcy udziat w procesie budowlanym powinien spetnia¢ wymagania stawiane pracownikom
przez obowigzujace przepisy BHP, a w szczegdInosci:

— posiada¢ wazne badania lekarskie;

— posiadac badania i uprawnienia specjalistyczne stosowne do wykonywanej pracy;

— by€ ubranym i wyposazonym stosownie do wykonywanej pracy;

Przed rozpoczeciem prac przeprowadzi¢ instruktaz dla pracownikow, przypominajacy najwazniejsze
zagrozenia i warunki bezpiecznego prowadzenia prac w danym obiekcie;
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16.6 Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczerstwom.

W celu zapewnienia jak najwyzszego poziomu bezpieczenstwa prowadzonych prac nalezy stosowac

nastepujace $rodki techniczne:

— urzadzenia i systemy zapewniajace samoczynng regulacje optymalnych i bezpiecznych warunkdw pracy;

— urzadzenia — dotyczy gtownie specjalistycznych urzadzen elektrycznych, w ktorych urzadzenia wewnetrzne
nie dopuszczajg do zmiany warunkow pracy.

16.7 Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom.

W celu zapewnienia jak najwyzszego poziomu bezpieczenstwa prowadzonych prac nalezy stosowac
nastepujace $rodki organizacyjne:

— zapewnienie realizacji budowy przez wykwalifikowanych, posiadajacych stosowne uprawnienia i badania
pracownikdw oraz wyposazenie ich w sprawne, dopuszczone do stosowania maszyny i narzedzia;
przyjecie optymalnej, zgodnej z przepisami i technologig metody realizacyjnej;

prawidtowa organizacja pracy.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ), sporzadzony przez Wykonawce robot winien
spetniaé wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06. 02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia
9.03.2003 r.) — z p6zn. zmianami.

Obowiazek opracowania planu BIOZ spoczywa na kierowniku budowy (robét). Roboty nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego kierownika robét.

17. Obszar oddzialywania.

Obszar oddziatywania obiektu, o ktorym mowa wart. 28 ust. 2 ustawy prawo budowlane, obejmuje
nieruchomos¢: budynek wielorodzinny mieszkalny przy ul. Kalinowej 7 na dziatce nr 479 - obreb geodezyjny
12 Sosnowiec.
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18. Uwagi koncowe.

W zwigzku z nowelizacjg Prawa Budowlanego - ustawa z 16 grudnia 2016 r - art. 29 pkt. 27 — niniejsze
opracowanie instalacji klimatyzacji nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe;

Instalacje centralnego ogrzewania wykona¢ zgodnie z:

Niniejszym projektem i aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami;

Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12;

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz.U. nr 75 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami;
zaleceniami producentéw poszczegoinych urzadzen oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych" czes¢ Il "INSTALACJE SANITARNE | PRZEMYSLOWE;
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19.

Zestawienie materiatow
| Jedn, | |FOW
Lp. Opis elementu . llos¢ | jedn.
miar
[m?]
SYSTEM KLIMATYZACJI Z ODZYSKIEM CIEPLA — NAWIEW
N-1 | Redukcja stalowa 700x1410-@630-30-50-500 szt. 1 2,7
N-2 | Tréjnik 630-630-630 — jeden przelot zaslepi¢ szt. 1 3,1
N-3 | Kanat stalowy @630~1000 — jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu szt. 1 2,0
N-4 | Tréjnik 630-630-630 — jeden przelot zaslepi¢ szt. 1 3,1
N-5 | Kanat stalowy @630~2800 - jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu szt. 1 55
N-6 | Tréjnik 630-630-630 — jeden przelot zaslepic szt. 1 3,1
N-7 | Kanat stalowy @630~900 - jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu szt. 1 1,8
N-8 | Tréjnik 630-630-630 — jeden przelot zaslepic szt. 1 3,1
N-9 | Kanat stalowy @630~1000 - jeden koniec bosy — dopasowa¢ w trakcie montazu szt. 1 2,0
N-10 | Kanat stalowy @630-3000 szt. 1 6,0
N-11 | Kolano stalowe @630-90 szt. 1 35
N-12 | Kanat stalowy @630~3000 - jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu szt. 1 6,0
N-13 | Trojnik 630-315-630 szt. 1 14
N-14 | Kanat stalowy @630-3000 szt. 1 6,0
N-15 | Kanat stalowy @630~800 — jeden koniec bosy — dopasowac w trakcie montazu szt. 1 1,6
N-16 | Trojnik 630-315-630 szt. 1 14
N-17 | Kanat stalowy @630-3000 szt. 1 6,0
N-18 | Kanat stalowy @630~2200 — jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu | szt. 1 4,4
N-19 | Trojnik 630-315-630 szt. 1 14
N-20 | Redukcja stalowa, okragta @630/500 szt. 1 0,2
N-21 | Kanat stalowy @500-3000 szt. 1 4,7
N-22 | Kanat stalowy @500~2200 - jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu szt. 1 3,5
N-23 | Trojnik 500-315-500 szt. 1 1,2
N-24 | Redukcja stalowa, okragta @500/400 szt. 1 0,2
N-25 | Kanat stalowy @400-3000 szt. 1 38
N-26 | Kanat stalowy @400~2200 - jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu szt. 1 2,8
N-27 | Trojnik 400-315-400 szt. 1 0,9
N-28 | Redukcja stalowa, okragta @400/315 szt. 1 0,2
N-29 |Kanat stalowy @315-3000 szt. 1 38
N-30 | Kanat stalowy @400~2200 - jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu szt. 1 3,0
N-31 | Tréjnik 315-315-315 — jeden przelot zaslepi¢ szt. 1 0,8
N-32 | Kanat stalowy @315~900 — jeden koniec bosy — dopasowa¢ w trakcie montazu szt. 6 53
N-33 | Przepustnica regulacyjna stalowa @315 szt. 6 -
N-34 | Redukcja 1025x225-@315-30-50-500 szt. 6 9,0
KT | Kratki transferowe525x125 szt. 22 -
PZN | Pozarowy zawér nawiewny @200 z mozliwoscig regulacji wydajnosci szt. 55 -
AN | Anemostat wywiewny @200 do zabudowy na PZN szt. 55 -
KN | Kratka nawiewna z regulacjg KR 1025x225 mm szt. 6 -
Izolacja wetng mineralng gr. 10 cm w ostonie z blachy stalowej ocynkowanej m?2 26,4
Izolacja wetng mineralng gr. 4 cm w ostonie z folii aluminiowej m? 77,1
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SYSTEM KLIMATYZACJI Z ODZYSKIEM CIEPLA - WYWIEW

W-1 | Kanat stalowy @250~2100 — jeden koniec bosy — dopasowac w trakcie montazu szt. 1 1,7
W-2 | Kolano stalowe @250-90 szt. 1 04
W-3 | Kanat stalowy @250~800 - jeden koniec bosy — dopasowa¢ w trakcie montazu szt. 1 0,6
W-4 | Kanat stalowy @250-3000 szt. 1 24
W-5 | Przepustnica regulacyjna stalowa @250 szt. 1 -

W-6 | Redukcja stalowa, okragta @315/250 szt. 1 0,1
W-7 | Tréjnik @315-200-315 szt. 1 0,5
W-8 | Przepustnica regulacyjna stalowa @200 szt. 1 -

W-9 | Kanat stalowy @200~800 — jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu szt. 1 0,5
W-10 | Kanat stalowy @315~1500 - jeden koniec bosy — dopasowac w trakcie montazu | szt. 1 1,5
W-11 | Kolano stalowe @315-90 szt. 1 0,6
W-12 | Kanat stalowy @315~2400 - jeden koniec bosy — dopasowac w trakcie montazu | szt. 1 24
W-13 | Redukcja stalowa, okragta @400/315 szt. 1 0,2
W-14 | Tréjnik @400-250-400 szt. 1 08
W-15 | Przepustnica regulacyjna stalowa @250 szt. 1 -

W-16 | Kanat stalowy @250~800 - jeden koniec bosy — dopasowac w trakcie montazu szt. 1 0,6
W-17 | Kanat stalowy @400~2100 - jeden koniec bosy — dopasowa¢ w trakcie montazu szt. 1 2,6
W-18 | Redukcja stalowa, okragta @450/400 szt. 1 0,2
W-19 | Tréjnik @450-200-450 szt. 1 0,8
W-20 | Przepustnica regulacyjna stalowa @200 szt. 1 -

W-21 | Kanat stalowy @200~1100 - jeden koniec bosy — dopasowac w trakcie montazu szt. 1 0,7
W-22 | Kanat stalowy @450~2100 - jeden koniec bosy — dopasowac w trakcie montazu szt. 1 3,0
W-23 | Redukcja stalowa, okragta @500/450 szt. 1 0,2
W-24 | Tréjnik @500-200-500 szt. 1 0,9
W-25 | Przepustnica regulacyjna stalowa @200 szt. 1 -

W-26 | Kanat stalowy @200~1100 - jeden koniec bosy — dopasowa¢ w trakcie montazu | szt. 1 0,7
W-27 | Kanat stalowy @500~2100 — jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu szt. 1 3,3
W-28 | Tréjnik @500-250-500 szt. 1 1,1
W-29 | Przepustnica regulacyjna stalowa @250 szt. 1 -

W-30 | Kanat stalowy @250~700 — jeden koniec bosy — dopasowac w trakcie montazu szt. 1 0,6
W-31 | Kanat stalowy @500-3000 szt. 1 4,7
W-32 | Kanat stalowy @500~600 — jeden koniec bosy — dopasowac w trakcie montazu szt. 1 0,9
W-33 | Redukcja stalowa, okragta @630/500 szt. 1 0,2
W-34 | Tréjnik 630-630-630 szt. 1 3,1
W-35 | Redukcja stalowa, okragta @630/250 szt. 1 1,0
W-36 | Przepustnica regulacyjna stalowa @250 szt. 1 -

W-37 | Kanat stalowy @250~2000 - jeden koniec bosy — dopasowac w trakcie montazu szt. 1 1,6
W-38 | Kanat stalowy @630~2000 — jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu | szt. 1 4,0
W-39 | Tréjnik 630-200-630 szt. 1 1,1
W-40 | Przepustnica regulacyjna stalowa @200 szt. 1 -

W-41 | Kanat stalowy @200~3000 — jeden koniec bosy — dopasowa¢ w trakcie montazu szt. 1 1,9
W-42 | Kanat stalowy @630~1200 — jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu | szt. 1 24
W-43 | Tréjnik 630-250-630 szt. 1 1,1
W-44 | Przepustnica regulacyjna stalowa @250 szt. 1 -

W-45 | Kolano stalowe @250-90 szt. 1 04
W-46 | Kanat stalowy @250~1100 — jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu szt. 1 0,9
W-47 | Kolano stalowe @250-90 szt. 1 04
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W-48 | Kanat stalowy @250~1900 — jeden koniec bosy — dopasowa¢ w trakcie montazu szt. 1 1,5
W-49 | Tréjnik 630-250-630 szt. 1 1,1
W-50 | Przepustnica regulacyjna stalowa @250 szt. 1 -
W-51 | Kanat stalowy @250~1900 — jeden koniec bosy — dopasowaé w trakcie montazu szt. 1 1,5
W-52 | Kolano stalowe @630-45 szt. 1 1,8
W-53 | Kanat stalowy @630~600 — jeden koniec bosy — dopasowac¢ w trakcie montazu szt. 1 1,2
W-54 | Kolano stalowe @630-45 szt. 1 1,8
W-55 | Kanat stalowy @630~600 — jeden koniec bosy — dopasowac w trakcie montazu szt. 1 1,2
W-56 | Kolano stalowe @630-90 szt. 1 35
W-57 | Redukcja stalowa 700x1410-2630-30-50-500 szt. 1 2,7

Centrala klimatyzacyjna specyfikacja wg zataczonej karty doborowej z zew.

agregatem freonowym.
W-58 Urzadzenie zamawia¢ u dostawcy wraz z kompletem automatyki w oparciu

0 zataczone w projekcie wytyczne dla AKPIA

Izolacja wetng mineralng gr. 10 cm w ostonie z blachy stalowej ocynkowane;. m? 66,4

UWAGI DO ZESTAWIENIA ELEMENTOW :

Kanaly nawiewne i wywiewne prowadzace powietrze zaprojektowano z blachy stalowej ocynkowanej
0 przekrojach zgodnych z PN-EN1505:2001 i PN-EN1506:2007 typ A/l.
Kanaty uktadac¢ na typowych podporach i podwieszeniach wg PN-EN12236:2003
Jako uszczelnienia miedzy kotnierzami stosowa¢ gume pottwardg grubosci 6mm. Instalacja winna by¢
wykonana jako szczelna zgodnie z PN-EN1507:2006. Wymagania szczelnosci sieci w klasie szczelnosci
I11/B /w granicach nie przekraczajacych 3 m3 powietrza na 1 m2 powierzchni kanatu i godzine przy cisnieniu
1000Pa.
Centrale klimatyzacyjne nalezy zamawia¢ jako kpl. technologia z automatyka, nadzorem nad montazem,
instrukcjg obstugi, uruchomieniem, przeszkoleniem obstugi i gwarancjami na funkcjonowanie systeméw
klimatyzacyjnych zgodnie z zatozeniami projektowymi.
Wszystkie elementy wykonaC po dostarczeniu urzadzen i  stwierdzeniu zgodnosci ich wymiardw
z projektem.
Przed przystapieniem do montazu instalacji nalezy sprawdzi¢ projektowane wymiary i odlegtosci ze stanem
faktycznym budynku oraz zapoznac sie z pozostatymi projektami branzowymi.
Przewiduje sie, iz w trakcie realizacji po wykonaniu przeku¢ w stropach i $cianach mogg wystapic
odstepstwa od wymiaréw budowlanych przyjetych w projekcie. W zwigzku z tym nalezy przed montazem
sprawdzi¢ wymiary ze stanem faktycznym, a elementy kanatow wykona¢ z domiaru na budowie z luznym
kotnierzem. Nalezy rowniez liczy¢ sie z koniecznoscig wykonania dodatkowych elementow obej$¢
i odsadzek, ktére winny by¢ uzgodnione na biezaco z Inspektorem  Nadzoru
w porozumieniu z projektantem. Koszty dodatkowych elementéw nalezy uwzgledni¢ w ofercie
przetargowe;.
Izolacja kanatow :

— Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnatrz na dachu - wetng mineralng gr. 10 cm

w ostonie z blachy stalowej ocynkowane;.
— Maty z wetny mineralnej, wspdtczynnik przewodzenia ciepta A=0,043 W/mK przy 10° C, temperatura
pracy do 250° C
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU:

2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogélne

.|Konstrukcja/technologia budynku mieszana
.|Liczba kondygnacii 11+piwnica
_|Kubatura czesci ogrzewanej, [m’] 7272
|Powierzchnia budynku netto, [m’] 2996
.|Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej, [m] 2560,2
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych, [mz] 30

_|Liczba mieszkan 54

.|Liczba o0sdb uzytkujacych budynek 108

.|Sposdb przygotowania cieptej wody indywidualne podgrzewacze gazowe
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralny, zdalaczynny
11.|Wspéltczynnik ksztaltu A/V, [I/m] 0,41

12.|Inne dane charakteryzujace budynek
Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne, Stan przed
WIm?K)] termomodernizacja
1,12 1,12 0,24 0,24
1,33 1,07 0,25 0,23
0,94 0,19

o |o|slw|n|~

O oo |~

Stan po termomodernizacji

1.|Sciany zewnetrzne

2.|Dach / stropodach/ strop nad przejsciem

0,85 0,85
0,39 0,39
5,00 1,40 1,40 1,40
5,00 2,60 1,40 2,60
2,00 2.00

3.|Strop piwnicy/podioga na gruncie

4.|0kna

5.|Drzwi

3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania

.|Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93
.|Sprawnosé przesytania 0,90 0,90
.|Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,82 0,87
.| Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,95 0,95

S|l |lwWw|IN|—

4. Charakterystyka systemu wentylacji

.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) grawitacyjna grawitacyjna
.|Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. stolarka / kanaty went.
| Strumier powietrza wentylacyjnego, [m*/h] 82457 79572
.|Liczba wymian, [1/h] 1,13 1,09

lwip|—

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1.|Obliczeniowa mac cieplna systemu grzewczego, [kW] 234,319 141,994
2.|Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu, (kW] 18,135 18,135

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
3.|uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu, [GJ/rok] 1315,53 652,02
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OSWIADCZENIE

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

INSTALACJI KLIMATYZACJI Z ODZYSKIEM CIEPLA
W BUDYNKU WIELORODZINNYM W SOSNOWCU
PRZY UL. KALINOWEJ 7

NA PODSTAWIE ART.20 UST.4 PRAWO BUDOWLANE
DZ.U. NR 93 POZ.888 Z 2004 .
OSWIADCZAM, ZE NINIEJSZY PROJEKT BUDOWLANY SPORZADZONY ZOSTAL ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ.

PROJEKTANT: mgr inz. Marzena Bart
upr. nr SLK/2243/POOS/08
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KOPIA UPRAWNIEN PROJEKTANTA

$ LAS KA
OKARFOAOWA
- L L ] A

INZEMIEROW

BUDOWNICTWA

SLK/OKK/T131/2243/08 Katowice, dnia 17 grudnia 2008 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, Izynierdw budownictwa oraz wbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z péin. zm),
arl. 13 ust. 1 pkt 17 ust. 2, art. 14 ust, 1 pkt 4 ustawy 2 dnia 7 pcalmr.mwme
(Dz.U. z 2003 r. Nr 156, por. 1118 z pén. zm.) orez § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transporiu | Budownictwa z cnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawio samodzieinych funkdi techniczinych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdin. zm) w zwiqzku 2 art, 104 Kodeksu
postepowania sdministracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péir. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.0IIB
nadaje
Panu(i) Marzenie Bart
Mgr In2. inzynseni | ochrony Srodowisia
ur gnia 38 pazdziernika 1678 w Chorzowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2243/POOSI(8

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych,
wentylacyjnych, gazewych, wodociggowych | kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Staskiej Okregowei lzby Inzymierdw Budownictwa w Katowicach
na podstawse protokoldw z postgpowania kwalifikacyinego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Marzena Bart posiada wymagane prawem mmnlmnnezmdm
oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskanis uprawniedt bucowlanych do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacyl | urzadzen
ciepinych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych | kanalizacyjnych.

Szczegolowy zakres uprawniel jest okreslony na odwrocie ninlejszej decyzjl.

Pouczenie
1.Zgodnie z at 12 ust 7 wiw ustawy Prawo budowlane - pod e do wywnywania samodzieinych funkgl
techr ych w b wps do ¢ Inego rejestru Giéwnego nsped Nadrora Be ego
oraz wpis na liste czh § zby d
2. Od niniejszej decyzy shuly ouohue do Kn,ovnj Komisy Mﬁuonmj Polskiej zby In2ynierdw Budownictwe
w Warszawie, za podrednictwem Okregowsj Komisji Xwalliacyne| SLOIB w Katowicach w serminie 14 dni

od dnia j&) doreczenia

Otrzymuje; < N

1. Pan(i) Marzena Ban . /E\‘o 8! ajacy OKK
Odrowgzow 21/4 o/ LN\ \
41-508 Chorzow N =\, 1.

2. Okmggowa Rads Izby 2\ AR 8 Mgr ing. Zbign z

3 Giowny Inspekior \ ’.‘\J&;&a P :
Nadzoru Budowlaneg N .

4 am ’ b i B Mgr inz. Boldstaw

llgr int. ms% Lipins
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KOPIA ZASWIADCZENIA PROJEKTANTA O PRZYNALEZNOSCI DO IZBY

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze wernyfikacyrvgm

SLK-D48-CGC-228 *

Pani Marzena Bart o numerze ewldencyjnym SLK/I$/5895/09
adres zamieszkania ul. Odrowgzow 21/4, 41-506 Clorzéw

jest cztonkiem Slgskiej Okregowe]j lzby Inzynie'éw Budowniciwa i posiada wymagaie
uberpieczenie od sdpowiedzialnosci cywilnej.
Ninlejsze zaswiadczenle jest waine do dnla 2019-0.-31.

Zaiw adczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opstrzone bezpieczaym podpisem elektroniczamm
waery'ikowanym przy pomocy wainego twallfikowanego wertyfikaty w dniv 2018-01-19 roku priez:

Franciszek Bustka, Preewodniczacy Rady § qskiej Okregowej kby Inynierdw Budownictwa

(Zgodrie art. S ot 2 ustoan 2 dnia 18 -u:mu mox 1. 0 padpive oﬁmomun,m (D2 U, 2002 Nr 130 gou. 1450) darw w gogad

| vt P przy pomocy Asinego kwakficonanege certyikont: 1y
< pod waghs #umo-: ych Py 7 whisnoegGnymi )

* Waylkacie pop il tamych w modna 28 pomocy runery wargflkacypego tatwisdczent ne

stronie Polskie) by ndyrierdw Duuoumnwa www pib org ol Tub koraktulc sie 2 burem whyiciwe| Otregowe) Izby Inzynieow

Budownictea.

P =
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20. ZALACZNIKI

Specyfikacja centrali klimatyzacyjnej

Oferta: Projektant: Tomasz Skotnica Lokum S.C.
Data oferty: 2018-02-14 Obiekt/inwestycja:
Nr pozycji: Klient:
Kod produktu:
Nazwa: Centrala wentylacyjna z wymiennikiem ciepta
Rodzaj wykonania: zewngirzne
Strona obstugi: lewa
NAWIEW WYWIEW
Strumien powieirza: m¥h 6930 6930
Sprez dyspozycyjny: Pa 300 300
L2=3850
750 130 L1 130440
b = 3|
ljlee] JokD
¥ g )

T

H2 —850),
. Hi=
©)

WIELKOSC

H1 [mm]
1700

H2 [mm]

Z70 850

L1 [mm]
4950

masa [kg]
1241

L2 [mm]
3850

B [mm]
1700

Informacje wymagane zgodnie z rozporzadzeniem 1253/14

Rodzaj jednostki - SWNM/BVU

Rodzaj napegdu - Uklad bezstopniowe] regulacji predkosci obr. wentylatora
Rodzaj uktadu odzysku ciepta - Inny

Sprawnos¢ temperaturowa UOC % 81.6

Znamionowe natezenie przeplywu m/h 68930

Efektywny pobor mocy kW 3.45

Wewnetrzna jedn. moc wentylatora Wi(m?/s) 757

Predkosc¢ czolowa m/s 2

Sprez dyspozycyjny Pa 300 | 300

Spadek cignienia wewn. czesci petnigcych funkcje wentylacyjne Pa 254 | 254

Sprawnosc¢ statyczna wentylatorow % 59 | 59

Stopien zewnetrznych przeciekdw powietrza % 0.6

Stopient wewnetrznych przeciekow powietrza % 0.5

Opis mechanizmu ostrzezenia o koniecznosci wymiany filtra - Informacja zawarta w systemie automatyki
Poziom mocy akustycznej emitowanej przez obudowe dB (A) 49

Adres strony internetowej zawierajacej instrukcje demontazu -

Zgodnosé z ERP2016 - TAK

Zgodnos¢ z ERP2018 - TAK
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Oferta:

Nr pozycji:
NAWIEW WYWIEW
FILTRY
Typ/klasa kieszeniowy / M5 kieszeniowy / M5
Poczatkowy spadek cisnienia Pa 66 66
Koncowy spadek ci$nienia Pa 200 200
Obliczeniowy spadek ci$nienia Pa 133 133
Predkos¢ powietrza m/s 2.75 275
llo$¢ i rozmiary filtréw szt. x mm 2x 592x592x360 2x 592x592x360
Klasa efektywnosci energetycznej
UKELAD ODZYSKU CIEPEA
Zima
Spadek cignienia Pa 178 178
Parametry powietrza przed wymiennikiem °C| % -20 100 20 30
Parametry powiefrza za wymiennikiem °Cl% 14.4 8 -8.6 100
Sprawnos¢ odzysku ciepla % 85.9
Sprawnosé odzysku ciepta (réwne strumienie) % 85.9
Catkowita moc odzysku ciepta kW 93.36
Lato
Spadek cignienia Pa 196 196
Parametry powietrza przed wymiennikiem °C|% 32 45 24 50
Parametry powietrza za wymiennikiem °C|% 255 66 30.5 34
Catkowita moc odzysku ciepta kw 14.7
WENTYLATORY
Strumien powietrza m*h 6930 6930
Cisnienie dyspozycyjne Pa 300 300
Cisnienie statyczne Pa 749 648
Cisnienie catkawite Pa 897 791
Cisnienie dynamiczne Pa 148 143
Predkos¢ obrotowa obr./min 2420 2327
Sprawnosé % 62 61
Silniki
Moc znamionowa W 3450 3450
Pobor mocy w 2325 2045
Napiecie znamionowe 3 3~400 3~400
Prad znamionowy A L 5.3
Pobér pradu A 3.59 3.19
Predkos¢ obrotowa znamionowa obr./min 2750 2750
Sygnat sterujacy 3 82V 7.8V
SFP Wi(m?3/s) 1208 1062
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Oferta:  Nr pozycji:

KANALOWA NAGRZEWNICA WTORNA - ELEKTRYCZNA

Spadek cisnienia Pa 39
Moc nominalna kW 24
Moc pobierana kW 17.71
Przyrost temperatury °C 7.6
Parametry powietrza przed nagrzewnicg °C|% 12.4 8
Parametry powietrza za nagrzewnica °C| % 20
CHLODNICA - FREONOWA
Spadek cisnienia Pa 53
Predkosc powietrza m/s 2.1
Typ czynnika FREON R410A
Parametry powiefrza przed chiodnicg °C| % 30 | 45
Parametry powietrza za chiodnica °Cl% 24 66
Moc catkowita | Moc jawna kW 16.0
Przeptyw czynnika ka'h 256.11
Spadek cisnienia czynnika kPa 5.28
Temperatura odparowania °C 7
Kondensacja wody I/h 215
Objetosc czynnika dm?® 10.91
Krociec - zasilanie | powrot 28mm 35mm
NAWIEW WYWIEW
KANALOWY TEUMIK AKUSTYCZNY NA WLOCIE
Typ kulisy prostokatny
Spadek cisnienia Pa 19
Wymiary mm 1560x770x750
Czestotliwosc Hz B3 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k | £ | 63 | 125|250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k | X
Tiumienie dB 3|8 |19 (21 (23|18 (13 |11 |26

KANALOWY TEUMIK AKUSTYCZNY NA WYLOCIE

Typ kulisy prostokgtny
Spadek cisnienia Pa 19
Wymiary mm 1560x770x750
Czestotliwosc Hz 63 | 125|250 500 | 1k | 2k | 4k | Bk | £ | 63 | 125|250 (500 | 1k | 2k | 4k | 8k | £
Tlumienie dB 3 8 19 | 21 |23 |18 | 13 | 11 | 26

NAWIEW WYWIEW
POZIOM MOCY AKUSTYCZNEJ* db(A) db(A)
Czestotliwosé Hz 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k z 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k b3
Wiot dB 54 | 51 | 52 | 53 | 51 | 48 |44 | 33 | 56 |50 | 44 | 32 |31 |28 |31 35|22 39
Wylot dB 58 | 56 | 47 | 47 | 47 | 50 |53 | 52 | 58 |60 | 65 |65 | 67 |70 (69 | 70 | 63 | 76
Obudowa dB 47 | 47 | 45 | 39 | 39 46 | 41 | 36 | 49 | 45 | 47 | 42 | 35 | 37 | 44 | 41 | 32 | 48
POZIOM CISNIENIA AKUSTYCZNEGO* db(A)
Czestotliwosé Hz 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k z 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k b3
Wiot dB 44 | 41 | 42 | 43 | 41 38 | 34 | 23 | 46 40 | 34 |22 21 |18 | 21 | 25 |12 29
Wylot dB 48 | 46 | 37 | 37 | 37 | 40 | 43 | 42 | 48 |50 | 55 | 55 | 57 | 60 | 59 | 60 | 53 | 66
Obudowa dB 37 |37 |35 | 29 (29 | 36 |31 |26 | 39 |35 |37 |32 |25 |27 (34|31 |22 38
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Oferta:

Nr pozycji:

SEKCJE DOSTAWY

Lp. Nazwa Dlugosé [mm] Wysokos¢ [mm] Szerokos¢ [mm] Ciezar [kq]
1 Wentylator/Filtr 550 1700 1700 263
2 Sekcja UOC 1300 1700 1700 276
3 Wentylator/Filtr 550 1700 1700 263
4 Chiodnica 550 850 1700 91

AKCESORIA DODATKOWE

Lp. Nazwa llosé Diugosc Wysokos¢ Szerokos¢ [mm] Ciezar [kq]
1 Thumik aku. - Nawiew,wylot 1 750 770 1560 106
2 Thumik aku. - Wywiew,wiot 1 750 770 1560 106
3 Palaczenie elastyczne 2 130 770 1560 8
4 Przepustnica 2 130 770 1560 25
5 Czerpnia dachowa 1 556 770 1560 35
6 Whyrzutnia dachowa 1 556 770 1560 35
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Inwentaryzacja kominéw wentylacyjnych.
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